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Aufnahme von Antikdrpern nach peroraler Gabe von spilhgetrocknetem

Blutplasma von Schweinen an neugeborene Ferkel
Stephanie EntenfellnkrTatjana Sattlé’, Friedrich Schmofl
Tierarztpraxis Entenfellner, Bonnleiten, Osterreich
*Klinik fur Klauentiere, Universitat Leipzig

3AGES, Institut fir Veterinarmedizinische Untersushean Médling, Osterreich

Einleitung

Infektionskrankheiten bei Saug- und Aufzuchtferkgimd haufig und haben eine grol3e wirt-
schaftliche Relevanz. Um den Antibiotikaeinsatziér Nutztierhaltung weiter zu reduzieren,
erscheint es sinnvoll, die Tiergesundheit in unse3ehweinebestanden durch eine gezielte
Starkung der Immunabwehr der Ferkel zu verbessgpnihgetrocknetes Blutplasma von
Schweinen wird derzeit bereits in vielen BestananErfolg in Futtermitteln far Aufzucht-
ferkel sowie in Ferkelmilchaustauscher als wertv@iweil3quelle eingesetzt. Im Spruhplas-
ma enthaltene spezifische Antikorper kdnnen jedmmhAufnahme ab 24 Stunden Lebensal-
ter von den Ferkeln nicht resorbiert werden.

Ziel dieser Studie war es, festzustellen, ob digpirihgetrocknetem Blutplasma von Schwei-
nen enthaltenen Antikérper gegen Infektionserregesn Saugferkeln resorbiert werden.
Wissen Uber diese Resorptionsvorgange soll lanigfrike Mdglichkeit einer gezielten Gabe
von im Plasma enthaltenen Antikdrpern zur allgemeiand speziellen Krankheitsprophylaxe
bieten.

Material und Methoden

Das eingesetzte Sprihplasma enthielt mittels ELd8#ektierbare Antikbrper gegen das Por-
zine Reproduktive und Respiratorische Syndrom V{RRRSV), das porzine Circovirus 2
(PCV2), das Porzine Epidemische Diarrhoe Virus (WgDas Porzine Parvovirus (PPV), das
Schweine-Influenzavirus (SIV) und Salmonellen.

Die Untersuchung erfolgte in einem Osterreichischerkelerzeugerbetrieb mit 220 Zucht-
sauen in drei Durchgédngen a 70 Saugferkel im Adter 0-28 Tagen von 10 Sauen. Die Fer-
kel wurden randomisiert in vier Gruppen aufgetédtuppe 1 beinhaltete als unbehandelte
Kontrollgruppe je 10 Ferkel. Gruppe 2 (20 Ferkebhjiet noch vor der ersten Kolostrumauf-
nahme mittels Magensonde 7 g in Wasser aufgel@pesghplasma. Gruppe 3 (20 Ferkel)
erhielt analog dazu 7 g in Kuhkolostrum aufgeloSesiihplasma. Gruppe 4 (20 Ferkel) er-
hielt das Sprihplasma mindestens 24 Stunden nacBetrirt. Den Sauen wurde vor der Ge-
burt, den Ferkeln am Tag der Geburt sowie 24 h padum, am Tag 7, am Tag 10 und am



Tag 14 Blut enthommen und mittels ELISA auf die Blutplasma enthaltenen Antikérper
untersucht. Ebenso wurden Kdrpergewichtszunahmebiblitit und Ferkelverluste wahrend
der Saugezeit ermittelt.

Ergebnisse

Die Seren aller untersuchten Sauen waren frei votikérpern gegen PRRSV. Alle Ferkel
waren am Tag der Geburt ebenfalls PRRSV-Antikorpagativ. Wahrend sich in der Kon-
trollgruppe und in Gruppe 3 die S/P-Werte des EId$A gesamten Untersuchungszeitraum
um die Nulllinie bewegten, zeigte sich in Gruppeartl 3 ein signifikanter Anstieg der S/P-
Werte nach 24 Stunden, der bis zum Tag 14 wiedehntlabsank. Allerdings erreichten nur
sieben Ferkel der Gruppe 2 und sechs Ferkel dgpp@r@ nach 24 Stunden einen SP-Wert
von Uber 0,4 und wurden dadurch als PRRSV-Antiképasitiv bewertet.

Die Seren von 21 Sauen waren PCV2-lgG-Antikorpesitpg acht waren negativ. Fast alle
Ferkel der positiven Sauen wiesen ab 24 h postipaCV2-1gG-Antikorper auf, die bis Tag
14 nachweisbar blieben. Die Seren der Ferkel detrdtigruppe von PCV2-negativen Sauen,
blieben lber den gesamten Untersuchungszeitraumtine@ei Ferkeln der Gruppen 2 (7
Ferkel), 3 (10 Ferkel) und 4 (7 Ferkel) von negatibauen konnte man 24 Stunden post par-
tum PCV-2-IgG-Antikdrper nachweisen. Spater warnesel Ferkel zumeist wieder negativ.

Es gab keinen signifikanten Unterschied zwischen @Geuppen bezuglich der Koérperge-
wichtszunahme sowie der Morbiditat.

Schlussfolgerungen

Die durchgefuhrten Untersuchungen haben gezeigts dee orale Applikation von Sprih-
plasma bei Saugferkeln innerhalb der ersten 24 dgtureine Resorption von Antikorpern
gegen PRRSV und PCV2 bewirkt. Die Resorption werténtikorper kann nur untersucht
werden, wenn der Herdenstatus negativ ist, darsersten mit der Resorption maternaler
Antikdrper interagiert. Die veranderte Immunsitoatider untersuchten Ferkel scheint keinen
signifikanten Einfluss auf Gewicht und Morbiditat haben. Auf Grund der physiologischen
Begrenzung des moglichen Volumens einer einmalayaten Applikation von Sprihplasma
bei Saugferkeln reicht die im diesem Sprihplasnibadtene Menge an Antikérpern offen-
sichtlich nicht aus, um eine langerfristig messbdesanderung des Antikorpergehaltes im

Ferkelserum sowie einen positiven Einfluss aufLdisstung der Ferkel zu bewirken.



Neopterin in Pferdeserum
G. Koller, K. Lohmann

Pferdeklinik Leipzig, koeller@vetmed.uni-leipzig.de
Einleitung

In letzter Zeit wird Neopterin sehr intensiv alooBiarker fir verschiedene Tumorerkrankun-
gen [1], Infektionskrankheiten [2], Ischamien umdlaren Entziindungskrankheiten [3] unter-
sucht. In vielen Erkrankungen spielen Zytokine Wi¢F-alpha, Interleukine und Interferon-
gamma eine wichtige Rolle. Bei einer Erkrankungdwion den T-Lymphozyten Interferon-
gamma sezerniert. Interferon-gamma aktiviert uateterem Monozyten und Gewebemakro-
phagen. Durch die Aktivierung der Monozyten im Bbatv. der Gewebemakrophagen durch
Interferon-gamma wird Neopterin durch diese Zelezerniert [4]. Somit kann Neopterin
auch als Biomarker fir die Aktivierung von Makroglkea angesehen werden. Neopterin ist
ein Pteridinderivat. Aufgrund seiner nicht-protegeaen Struktur eignet es sich als spezies-
unabhangiger Biomarker flr viele Sédugetiere. InRierdemedizin ist Neopterin noch nicht
sehr gut untersucht. In einer Studie wurde fir d8ugde Pferde eine Neopterinkonzentration
von 2,11nmol/l bis 4,15nmol/l ermittelt [5].

Ziel dieser Untersuchung war es, einen kommerzielleis Elfiir Neopterin mit Pferdeserum
zu testen. Weiterhin sollen verschiedene Erkran&arig einem ersten Screening untersucht
werden.

Material und Methoden

Es wurden Serumproben von 65 Patienten aus deenRatgut der Klinik fur Pferde aus den

Jahren 2017 bis 2019 fur diese Untersuchung vereteddde Probe wurde zum Zeitpunkt der
Aufnahme in die Klinik entnommen. Bei den unterdechPferden handelte es sich um 39
Stuten und 26 Wallache** unterschiedlicher Ras&as Alter der Pferde lag zum Zeitpunkt

der Aufnahme in die Klinik zwischen 3 und 25 Jahre.

Die Klinisch-chemische Untersuchung der Probenlgidomit einem Cobas C311 (Roche
Diagnostics, Mannheim). Fur die hamatologischenaiater ist das Hamatologiesystem
ADVIA 120 (Siemens Healthcare Diagnostic, Eschbeenwendet worden. Die Bestimmung
des Neopterins erfolgte mit einem entsprechendd8AI(IBL, ) nach Angaben des Herstel-
lers in Doppelbestimmung. Zur statistischen Auswagt wurde das Statistikprogramm R
verwendet. Die Normalverteilung wurde mit dem Armser-Darling-Test getestet. Fiur die
Korrelationen wurden die Korrelationskoeffizienteach Pearson berechnet. Das Signifi-
kanzniveau liegt in dieser Untersuchung bei p=0.05

Ergebnisse und Diskussion
Test des ELISA-Testkits

Die mit ELISA ermittelten Werte lagen entweder irar8ich der publizierten Richtwerte oder
oberhalb dieses Bereiches. Die Neopterinkonzeatr&iontrollgruppe (n=13, Median: 2,73;
Q1: 1,58; Q3: 2,93) lag bei allen Tieren innerhdikses Bereiches. Der Variationskoeffizient
lag bei 8,6% (n=5)



Korrelationsuntersuchungen

In der statistischen Auswertung zeigte sich, dassudtersuchten Patienten in zwei Gruppen
eingeteilt werden kénnen. Bei den Tieren der Gruppe=46) zeigte sich eine deutliche Kor-
relation sowohl zwischen der Neopterinkonzentratiowd der absoluten Monozytenzahl
(r=0,77) als auch zwischen der Neopterinkonzeminatund der relativen Monozyten-
zahl(r=0,46). Dies zeigt, dass bei dieser GruppeMibnozyten durch die Entziindungsreakti-
on, aufgrund der bestehenden Erkrankung, aktiwertlen sind. Je hoher die Monozytenzahl
im Blutkreislauf, desto hdher ist die Neopterinkenization. Die Gruppe 1 zeigte eine leichte
positive Korrelation zwischen der Neopterinkonzation und der Anzahl der neutrophilen
Granulozyten (r=0,36) und des Neutrophien/Lympheay¥erhaltnisses (r=0,37). Die Patien-
ten dieser Gruppe kamen wegen Dickdarmobstipatiokemmpfkoliken, sek. Mageniberla-
dung und paralyt. llleus in die Klinik. Die TieredGruppe 2 (n=19) zeigten trotz niedriger
Monozytenzahl erhéhte und hohe Neopterinkonzenotrati. Bei diesen Tieren sind die Mo-
nozyten schon ins affektierte Gewebe gewanderdidsen Fallen erfolgt die Synthese des
Neopterins im Gewebe und gelangt danach erst inGad&l3system. Die Monozyten, die in
das entziindete Gewebe gewandert sind, produziagtnrech ihrer Umwandlung zu Makro-
phagen weiterhin Neopterin. Somit reflektiert Newpt nicht nur die Aktivierung der Mo-
nozyten im Blut sondern auch die Aktivitat der Mawyiten bzw. Makrophagen im betroffenen
Gewebe. Bei den Patienten der Gruppe 2 zeigte esizh leichte positive Korrelation zwi-
schen der Neopterinkonzentration und der innererpéttemperatur (r=0,40). Die Patienten
der Gruppe 2 wurden in der Klinik aufgrund von Ddarmstrangulationen, -invaginationen
Enteritiden und Magenulzera behandelt. Diese Ektmagen gehen mit heftigen Entzin-
dungsreaktionen und Ischamien einher.

Fazit

Der verwendete ELISA kann fur die Bestimmung voropterin in Pferdeserum eingesetzt
werden. Der ELISA sollte hinsichtlich méglicher 8&6mponenten oder Medikamentenein-
flisse validiert werden. Die Neopterinkonzentratistrreflektiert nur bedingt die Monozyten-
zahl im Blut. Durch Neopterin wird sowohl die Akti&t der Monozyten im Blut als auch der
Monozyten bzw. Makrophagen im Gewebe dargestellt.
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Beziehungen zwischen BCS und BCS-Anderung wahrended
Transitperiode von Milchkiihen und Stoffwechselparanetern

bei Primipara und Multipara

Tanja Gartne?, Jutta Gottschafk Erhard Gernar] Karsten Donat

UThirringer Tierseuchenkasse, Tiergesundheitsdi®itor-Goerttler-StraRe 4, 07745 Jena

2 Veterinarmedizinische Fakultét der Universitat Lzéip Veterinar-Physiologisch-
Chemisches Institut, An den Tierkliniken 1, D-041G@8pzig

% Thiringer Landesamt fir Landwirtschaft und Lariatic Raum, Referat Tierhaltung,
August-Bebel-StralRe 2, 36433 Bad Salzungen

In der Transitperiode, also in der Phase des Ubgsyaon der Hochtrachtigkeit in die
Frihlaktation, unterliegen Milchkihe tiefgreifendemetabolischen Anpassungsprozessen.
Dabei spielt die Bereitstellung von Nahrstoffen die einsetzende Milchbildung eine zentrale
Rolle; Glukose ist fur die Milchsynthese das wighte Substrat. Insulin hat dabei eine
Schlusselfunktion in der Regulation des Kohlenhiduad Fettstoffwechsels, insbesondere
hinsichtlich der Glukoseaufnahme durch die peripheZellen und der Fettsynthese. Kern-
problem fir die Milchkuh ist die negative Energlabz zu Beginn der Laktation. Erhdhte
Serumkonzentrationen an Freien Fettsauren (FFS)Betd-Hydroxybutyrat (BHB) sowie
erniedrigte Konzentrationen an Glukose und InsutinBlutserum sind gute Indikatoren fir
das Ausmal’ der negativen Energiebilanz (Van dek Kblal., 2017). Eine Beziehung zwi-
schen der prapartalen Koérperkondition, der Fettiisation und der postpartalen Konzentra-
tion von Insulin im Blutserum konnte bereits veisdenen Studien gezeigt werden (z. B. De
Koster et al., 2015). Weiterhin kann die Fitterenger Ration mit hoher Energiekonzentrati-
on mit hohen Seruminsulinkonzentrationen assozrt (Goerigk at al., 2010). In der Hoch-
trachtigkeit tbergewichtige Kiihe kénnen a.p. und eesten Tagen p.p. hohe Serumkonzent-
rationen an Glukose, FFS und Insulin aufweisenhaizen eine grol3ere BCS-Abnahme p.p.

Studien zur Seruminsulinkonzentration wahrend den3itphase, welche sowohl Erstkalbs-
als auch Mehrkalbskiihe einschliel3en, sind relaites. Daher wurden im Rahmen des Pro-
jekts MeMoGen die Beziehungen zwischen dem BCS pateim (BC{,) bzw. der BCS-
Anderung wahrend der TransitperioddBCS) und Stoffwechselparametern sowie der
Milchleistung und vorzeitigen Abgangen getrenntméagestkalbs- und Mehrkalbskihen aus-
gewertet.

Im Rahmen des Projekts wurden in einer Thiringelcitiehherde im Verlauf von ca. 12
Monaten 594 Kihe verschiedener Laktationen an Zg&punkten im peripartalen Zeitraum
klinisch untersucht und es wurden Blutproben zumigth-chemischen Untersuchung ent-
nommen. Die erste Untersuchung erfolgte 10 Tag@diStunden vor der Kalbung, die zwei-



te zwei bis finf Tage nach der Kalbung und dietelitt der dritten Woche post partum. Eine
sofortige Kuhlung der Proben, Zentrifugation zurudegewinnung innerhalb der ersten Stun-
de nach der Probennahme und eine anschliel3endeubggeei -20°C bis zum Transport in
das Untersuchungslabor sicherten die Probenqudtii@tdie Bestimmung der Serumkonzent-
rationen von Glukose, BHB und FFS wurde im Laba dergesundheitsdienstes Thiringen
der Analyseautomat Beckman Coulter DxC 600 verweridie Bestimmung der Serumkon-
zentration erfolgte im Labor des Veterinar-Physidoh-Chemischen Institutes der Veteri-
narmedizinischen Fakultat der Universitat Leipzigtes Radioimmunoassay. Die tagliche
Milchleistung wurde im Melksystem des Betriebesest und von dort fur die weiterfiihrende
Analyse extrahiert. Fur die Betrachtung der Bezmgan zu den Konzentrationen der Mil-
chinhaltsstoffe Milchfett und Milcheiweil3 wurdenedMesswerte aus der ersten Milchleis-
tungsprufung der jeweiligen Laktation genutzt. Biealyse der Abgangsdaten beruht auf der
Erfassung im Herdenmanagementsystem des Betriébsli€ statistische Untersuchung der
Beziehungen fanden fur normalverteilte Merkmaledire Regressionsmodelle Verwendung.

Insgesamt gesehen hatten die primiparen Kilhe h@etaninsulinkonzentrationen und nied-
rigere FFS- und BHB-Konzentrationen als die mulgmaKihe. Diese geringere Lipolyse war
mit einer geringeren Milchleistung im Vergleich mwltiparen Kihen verbunden. Bei den
erstgebérenden Kihen wurde eine positive Beziekawigchen der prapartalen Kérperkondi-
tion (BCSy) und der prapartalen Seruminsulinkonzentratiomtifieiert. Uberkonditionie-
rung (BCSp> 4) fuhrte bei multiparen, nicht jedoch bei primiga Kihen zu hohen postpar-
talen FFS- und BHB-Konzentrationen und geringerdciNeistung. Hohe postpartale FFS-
und BHB-Konzentrationen zeigten auch die Kihe mfitdhter BCS-Abnahme, unabhangig
von der Laktationszahl. Die Erstgebarenden mitnggn BCS-Abnahme hatten hohere post-
partale Insulin- und Glukose, aber geringere FF8&#Z€atrationen, und eine geringere
Milchleistung.

Aus den Ergebnissen kann geschlussfolgert werdess, die Aufrechterhaltung einer héheren
Insulinserumkonzentration bei primiparen Kihe inrgfeich zu multiparen Kiihen eine ge-
ringere Lipolyse bewirkt. Das ist mit geringererldhieistung assoziiert. Dieser Effekt stellt
sich bei den wenig mobilisierenden primiparen Kihendeutlichsten dar.

Die Beziehungen zwischen den metabolischen Parametel der BCS-Abnahme verdeutli-
chen, dass die Begrenzung des Verlusts an Korpéitkam wahrend der Transitphase ein
wichtiger Faktor in der Pravention von Glukose- lrattstoffwechselstérungen im periparta-
len Zeitraum ist.

(Literatur beim Verfasser)



Vitamin B12 — labordiagnostische Bedeutung und klirsches Potential
Farll M, Obitz K, Leipzig
Klinik fur Klauentiere Leipzig; mfuerll@rz.uni-leipg.de

1. Bedeutung von Vitamin B12:

Vitamin B12 kommt in verschiedenen Verbindungen: Vaaenosylcobalamin, Methylcoba-
lamin, Agquacobalamin, Hydroxycobalamin und Cyanataimin. Es wird von Bakterien,
Hefen und Blaualgen synthetisiert. Der Cobalt-Bebatragt 0,11-0,25 mg/kg TM. Vitamin
B1, dient der Blutbildung, der Gluconeogenese, denrdgiestoffwechsel, dem Immunstatus,
dem Muskelstoffwechsel und der Fellbildung. Es biesst die Futteraufnahme sowie die
Milchleistung. Besonders bei Hochleistungskihenisdtilhen mit Hamatokrit < 0,25 steht
die Frage nach ausreichender Vitamia-Bersorgung.

2. Versuchsanordnung:

In vier Versuchsreihen wurden gepruft

a) der Vit.-Bo-Status bei 157 HF-KUhen (79 p.p. gesunde/ 78kpgmke Kihe) (Tierarztl
Prax. 2014; 42: 209-1)

b) orale Substitution von 0,5 g Cyanocobalamin/HF-Kialg (Fa. Schaumann) 4 W. a.p. bis
2 W. p.p. an 136 HF-Kuhen (Wiener Tierarztl Monektss2014, 101, 263-72)

c) wiederholte intravendse Vit.B12- (6 x 60 ml Catgs@aben im Zeitraum 14 Tage a.p. bei
45 HF-Kuhen (J Dairy Sci. 2010, 93:4155-64)

d) orale Vit-B12 Gaben (TIRSANA [1000 mg B12, 500 Frbpylenglycol]) am 1. bis 3. Tag
p.p. an 24 HF-Kuhe (H6che, Belegarbeit 2014)

Die Messung biochemischer Parameter erfolgte mi ditachi 912, Automatic Analyzer,

Fa. Roche Diagnostis GmbH Mannheim, die des Cydradamin mit einem Electrochemi-
luminescence Immunoassay (Roche/Hitachi ModulaiOEBasel, CH).

3. Ergebnisse:

a) Vit.-B,, zeigte eine signifikante Laktationsdynamik miniedrigten Werten 4 W. p. p.
gegenuber 2—6 Tage p. p.{{®,05). Bei den p.p. kranken Kiihen sank gegenideigesun-
den Kuhen Vit.-B, weniger stark ab (g 0,05) (Cholestase{zesunde und p.p. kranke Kiihe
hatten 2—6 Tage p. p. héhere Werte bei Erythrozgein Hamatokrit und Hamoglobinkon-
zentrationen als 4 W. p. p. Die Parameter BHB, &R&Bilirubin wiesen bei allen Tieren
signifikante Unterschiede zwischen den Entnahmpaekten 2—6 Tage p.p. und 4 W. p.p.
auf. Alle Konzentrationen waren 4 Wochen p.p. ngglrals 2—6 Tage p.p.
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Abb. 1: Verhalten der Erythrozytenzahlen bei gesmnahd kranken Kihen in der Frihlakta-
tion (links) sowie bei Kilhen mit und ohne Vitamin,Bubstitution (rechts)



b) Kihe mit Vit.-B-Substitution hatten in der Frihlaktation signifikehohere Vit.-B»-
Werte. 60 % der Kihe in der Versuchs- und 47,9 %en Kontrollgruppe blieben in der
Frihlaktation gesund; es traten weniger Mastitigigin Die Erythrozytenzahlen sowie die Hb-
Konzentrationen der Vit.-B-substituierten Gruppe waren gesichert héher.

c) Bei i.v. Gabe von Vit.-B12 stiegen nach der 1. Wdion die Vit.-B12-Werte um 30 bis
40% an; bei 6maliger Gabe waren die Vit.-B12-Koneionen 3 d p.p. signifikant héher als
nach 3maligen Gaben. Die FFS sowie die weiterearReter des Energiestoffwechsels waren
1 und 3 Tage p.p. signifikant glinstiger gegenileerahderen Gruppen; ebenso der Gesund-
heitszustand.

d) Nach 1maliger Vit.-B12-Gabe von 1000 mg am 1. pany stiegen dessen Konzentrationen
schnell im Blutserum mit Maximum nach 6 Stunden@ie. Differenz von ca. 25% gegen-
Uber der Kontrollgruppe blieb annahernd 24 bestebenFFS- und BHB-Werte waren nach
Vit.-B12-Gaben nicht signifikant niedriger.

Die Vit.-B12-Konzentrationen im Blut sind somit diations- und dosisabhangig. (Abb. 2).
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Abb. 2: Vit.-B12-Konzentrationen im Blutserum namtalen und intravendsen Gaben an HF-
Kihe

4. Schlussfolgerungen

» Post partum sinkt die Vit.-B12-Konzentration im Bphysiologisch signifikant ab.

» Cholestase stort die VitamingBBewertung und ist bei der Interpretation zu beacht

* Bei oraler Vit.-B12 Gabe steigt dessen Konzentraimo Blut schnell an.

* Fur positive Effekte der oralen Vit.:BSubstitution sprechen signifikant hohere Vit.-
Bi> und Hamoglobin-Konzentrationen, hohere Erythremgahlen sowie geringere
Morbiditat.

« Durch héhere Dosierung von Catdsalerden eine signifikante Hemmung der Fett-
mobilisierung und der Ketogenese sowie eine Stergeder Glucose-
Konzentrationen erreicht. Der Mineralstoffwechséeldwdurch héhere Ca- und Phos-
phat-Konzentrationen p.p. stabilisiert. Weiterh@ihmen Puerperalstérungen und da-
mit die Antibiotika-Behandlungen ab.

» Indikation fur die Vitamin-B,-Substitution sind Kiihe/Herden mit niedrigem Harmato
krit < 0,25 sowie instabilem Energiestoffwechsel.



Verlauf der nach drei unterschiedlichen Formeln beechneten Energiebi-
lanz bei Holstein-Friesian-Kuhen in der Frihlaktation

Peisker, K., Staufenbiel, R, Engelhard, T, Pieper,
LKlinik fur Klauentiere, Freie Universitat Berlin4163 Berlin
2 Landesanstalt fur Landwirtschaft und Gartenbau Saif\nhalt, 39606 Iden
3Vetsuisse-Fakultat, Universitat zuridA™, CH-8057 Zurich
Kilian7@gmx.de

Die ersten Wochen der Laktation sind bei naheanalilchkiihen durch eine negative Ener-
giebilanz gepragt, resultierend aus einer starigestelen Milchleistung bei entsprechend ver-
zdgertem Anstieg der Futteraufnahme. Unterschiedert lediglich im Ausmal3 und der Lan-
ge dieser auf. Das hdchste Ausmal’ der negativengiebganz wird zum Zeitpunkt der
hdchsten Milchleistung an Tag 60 post partum emtdButler et al., 1981). Darlber hinaus
besteht ein wesentlicher Zusammenhang zwischempaipartalen Trockenmasseaufnahme
und der negativen Energiebilanz (Drackley et @14). Der abrupt steigende Energiebedarf
wird durch die allmahlich steigenden Futteraufnahnie gewissem MalRRe kompensiert
(Bauman et Currie, 1980). Die maximale Futteraufmamenge wird jedoch erst in der 8. —
12. Woche post partum und somit deutlich spaterzata benétigtem 60. Laktationstag er-
reicht (Ingvartsen et Anderson, 2000). Das Tiefingeft sich in einer negativen Energiebi-
lanz, die in ihrer maximalen Auslenkung von dentbedn der aufgenommenen Energie und
der Milchleistung abhangt. In Folge dessen mus&derm angestiegene Energiebedarf durch

Mobilisation von Energiereserven des Korpers getieekden (Oftedal, 1993).

Das Ziel der Studie war ein Vergleich der Ergelmidsr mit drei unterschiedlichen Formeln
kalkulierten Werte zur Energiebilanz von Milchkihé&s galt den Verlauf der Energiebilanz
bis zum 100. Laktationstag bei Holstein-Friesiarielkihen aus einer Herde mit einer mitt-
leren 305-Tage-Milchleistung von 11.761 kg zu besden. Zur Datenerhebung standen
innerhalb von zwei Untersuchungszeitraumen insged®® Milchkihe zur Verfigung. Zu
festgelegten Untersuchungszeitpunkten wurden Messumler Lebendmasse durchgefiuhrt.
Die Futteraufnahme wurde mittels transpondergetstitii?/iegetroge ermittelt. Die Milchda-
ten stammen aus den entsprechenden Milchleistungsken. Die Energiebilanz wurde
durch die Berechnung nach der Gesellschaft fur iEumiy (GfE), Jans und Kessler (1999)
sowie nach dem National Research Council (NRC) firelit nach Collard (2000) bestimmit.

Die drei mathematischen Modelle ergeben sehr dNerte. Die modifizierte Berechnung

nach Collard (2000) liefert systematisch gering#fiexrte der Energiebilanz. Minimalwerte der



Energiebilanz treten in der Kolostralphase auf. Deergang von der negativen zur positiven

Energiebilanz wird im Mittel 53 Tage nach der Kalgubeobachtet.

Alle drei Berechnungsmethoden sind geeignet, diergiabilanz der Milchkihe post partum
mit ahnlichen Ergebnissen darzustellen. Uber 50#audeersuchten Kiihe erreichen vor dem
60. Laktationstag eine positive Energiebilanz. Daaimist der aus der Literatur zu erwarten-
de Verlauf der Energiebilanz mit einem Tiefpunkt den 60. Tag post partum nicht prinzipi-
ell fir jede Herde anzunehmen und Strategien zuba&&serung bei negativer Energiebilanz
hinsichtlich Zeitpunkt, Ausmafd und Dauer in derHraltation mussen individuell fur jede

Herde erarbeitet werden.

Die Ergebnisse sind mit Rucksicht auf das Milchilegsniveau der Herde mit einer mittleren
305-Tage-Leistung von 11.761 kg bemerkenswert skgigendes bzw. hohes Milchleistungs-
niveau geht nicht zwingend mit einer Vertiefung Wetlangerung der postpartalen negativen
Energiebilanz einher. Aus der Hohe der Milchleigtlann nicht das Ausmal3 der zu erwar-
tenden negativen Energiebilanz vorhergesagt werden. aPer-
kenntnistheoretisch und fir die praktische Anwemduichtigste Ergebnis ist die Verande-
rung der quantitativen Auspragung der negativerrdtekilanz im Verlauf der Frihlaktation.
Im Unterschied zur tblichen Auffassung nimmt digatese Energiebilanz in der Frihlaktati-
on nicht zu und erreicht nicht im Zeitraum des ladkinspeaks ihre starkste Auspréagung,
sondern der grof3te Betrag der negativen Energrebilard bereits nach der Kalbung in der
ersten Laktationswoche erreicht. Danach vermirgleht die Quantitat der negativen Energie-
bilanz kontinuierlich bis zum Wechsel in die audgggne Energiebilanz. Es besteht kein
unmittelbarer Zusammenhang zum Laktationspeak. @esbollten sich Malinahmen zur
Prophylaxe der bekannten Gesundheitsstérungenimeit Beziehung zur negativen Energie-
bilanz auf den unmittelbaren postpartalen Zeitralen ersten oder der ersten zwei Laktati-
onswochen konzentrieren. Der Laktationspeak unditdaoch die realisierte 305Tage-
Leistung sind von untergeordneter Bedeutung.

Zur Unterstitzung dieser Aussage werden in einenfolgenden Auswertung die Beziehun-
gen zwischen der quantitativen Auspragung der negaEnergiebilanz zum Auftreten von
Erkrankungen betrachtet. Als Arbeitshypothesetsiteh aus den hier dargestellten Ergebnis-

sen ab, dass nur geringe bis keine ZusammenhastEhba werden.



Eignung der Haptoglobinkonzentration im Blutserum von Milchkihen in
der ersten Laktationswoche als Frihindikator zur Bavertung der Tier-
gesundheit von Einzelkiihen und des Bestandes in déolgelaktation

Schmitt, R, Pieper, L2, Gelfert, C.-C3, Swinkels, F, Staufenbiel, R.
! Freie Universitat Berlin, Klinik fiir Klauentiere,dbitschland
ZUniversitat Zurich, Tierspital, Nutztierchirurgi8chweiz
$MSD Tiergesundheit, Unterschleissheim, DeutschlgBoxmeer, Niederlande
ruth.schmitt@fu-berlin.de

Einleitung
Die Geburt eines Kalbes und die Umstellung vonTdeckenstehphase in die Laktation birgt

Risiken fur verschiedene Erkrankungskomplexe deh.Kkine enge Beziehung dieser Er-
krankungen zu Entziindungsprozessen mit besondelastBng des Leberstoffwechsels ist
bekannt. Durch Schmerzen, Stress, GewebslasiortediarkKontamination des Geburtsweges
in der Abkalbebox wird eine klassische Akute PhBRsaktion (APR) provoziert, die unter
dem Einfluss von Zytokinen mit der leberbetontead®ktion von speziesspezifischen Akute
Phase Proteinen (APP) einhergeht. Die APR ist hisiplogische Reaktion des unspezifi-
schen Immunsystems auf oben genannte Noxen zucbhetna Dennoch kénnen tberschie-
Rende Entzindungsreaktionen die Rekonvaleszenzdesidkalbung negativ beeintrachtigen.
Als besonders aussagekréftiges APP gilt beim Risl libvine Haptoglobin (Hp), eim-2
Globulin, welches vorwiegend in Hepatozyten, aherhain neutrophilen Granulozyten und
Parenchymzellen des Eutergewebes gebildet wird. dasf Management der Frischmelker
legen viele Milchviehbetriebe bereits gro3en Weig; tdgliche Messung der Kdrpertempera-
tur steht an der Tagesordnung und ermdglicht dektsee Behandeln von erkrankten Einzel-
tieren. Es ware eine Bereicherung fir Landwirte dietarzte, mit Hilfe eines geeigneten
diagnostischen Markers bereits im friihen Puerpeedkennen zu kdnnen, welche Tiere ein
erhohtes Risiko tragen, zu erkranken. Mdglicherevdi@nnten prophylaktische Mal3hahmen
durch Starkung des Immunsystems Erkrankungsfadlezieren. Ziel dieser Studie war es, die
Beziehung der Serum-Hp-Konzentration zu verschiedddinischen und labordiagnostischen
Parametern bei frischlaktierenden Milchkihen zuersuchen und die Eignung von Hp als
frihdiagnostischen Marker fur Kiilhe mit Erkrankumgko zu Uberprifen.

Material und Methoden

Von November 2018 bis Mai 2019 wurden 280 KuheRlasse Holstein Friesian auf 2 ver-
schiedenen Betrieben (N 170 und N = 110) in die Studie eingeschlossen. Die Kiihe wur-
den 24-36 Stunden p.p. (Tag (T) 1) erstmals undulhaim bis T7 taglich untersucht. Dabei
wurden die Korpertemperatur, das Allgemeinbefindba,Pansenfiullung, Korperhaltung und



das Gangbild erfasst. An T1, 3 und 5 wurden mittdfesnem Entnahmesystem Blutproben
am Schwanz entnommen. An T7 und T14 erfolgte digrt@dung des vaginalen Ausflusses
mit Hilfe des Metricheck-Utensils. Gesundheits-,ldlieistungs- und Fruchtbarkeitsdaten
wurden dem Herdenmanagementsystem entnommen. émekmemdlabor wurden die Se-
rumproben auf Hp untersucht. Im klinikeigenen Labdplgte die Untersuchung der Serum-
und Plasmaproben auf Totalprotein und Albumin sdMi#-A und BHB.

Die statistische Auswertung erfolgte mit dem PragraSPSS fiur Windows (Version 23).
Ergebnisse

Die mittleren Hp-Konzentrationen aller Tiere untdigden sich signifikant zwischen den
beiden Betrieben und zwischen Erstlaktierenden €hjobnd Mehrkalbskiihen (niedriger).
Hochsignifikante (p < 0,001) und starke (r > 0,5)vbmittelstarke (r > 0,3) positive Korrela-
tionen konnten fur Hp (T3 und T5) mit der Kérperfmrmatur an T1, 2 und 3 bzw. an T4, 5
und 6 gefunden werden.

Hp (T3 und 5) korrelierte hochsignifikant und migtark positiv mit dem Metricheck-Score
und negativ mit Albumin sowie mit der Milchleistudgr ersten MLP und dem Zeitpunkt der
ersten Behandlung des Tieres mit einem AntibiotiKarfolgte im Mittel 24 T p.p.g =30,6 T, N

= 41)oder NSAID (erfolgte im Mittel 38 T p.ps, = 43,9 T, N = 53) Es konnten signifikante (p
< 0,05) und schwache (r > 0,15) bis mittelstarkgatige Korrelationen zwischen Hp und
BHB sowie der Pansenflllung beobachtet werden Hpigonzentrationen an T1 und 3 kor-
relierten signifikant negativ mit der Rastzeit (-&213) und an T3 mit der Gustzeit (r = -
0,283). In den genannten Fallen (bis auf Aloumiorrélierte Hp stets enger und / oder signi-
fikanter mit den erhobenen Parametern als die Ktepgeratur.

Schlussfolgerungen

Erhdhte Hp-Konzentrationen im Serum von frischiad@nden Milchkihen stehen in enger
Beziehung zu einer geringeren Milchleistung beietsten MLP sowie zu der Notwendigkeit
einer Behandlung mit einem Antibiotikum und / oéegrem NSAID. Besonders enge Bezie-
hungen konnten stets an T3 und T5 gefunden wekdamallem zum Metricheck Score an T7
und T14 standen die Hp-Konzentrationen dieser beRfebennahmezeitpunkte in enger Be-
ziehung und waren dabei aussagekraftiger als desiviey der Korpertemperatur. Nach Fest-
legung eines Referenzbereichs kénnte die Messumgdpan Serumproben an T3 bis T5 p.p.
gefadhrdete Tiere identifizieren und prophylaktisélal3nahmen zur Unterstlitzung des Im-
munsystems ermdglichen. Auch konnte die grupperendis-Analyse (Poolproben moglich)

eine Einschéatzung der Transitkuhgesundheit deseBstauf Herdenebene liefern.



Monitoring von Futter- und Trankeaufnahme bei Milchkihen in der
Transitphase durch Beurteilung von Stoffwechsel-

untersuchung und Pansenfillung
Tanja Gartné?, Erhard Gernarfy Karsten Dondt

U Thuringer Tierseuchenkasse, Tiergesundheitsdigietgr-Goerttler-Strae 4, 07745 Jena

2 Thuringer Landesamt fir Landwirtschaft und Larttic Raum, Referat Tierhaltung,
August-Bebel-StralRe 2, 36433 Bad Salzungen

Im Rahmen eines Projektes zur Friiherkennung vaparéal auftretenden Erkrankungen bei
Milchkihen (Projekt MeMoGen) wurden durch den Rmggsundheitsdienst metabolische
Untersuchungen an 594 Dt. Holstein — Kilhen unddréesnes Betriebes in Thiringen vorge-
nommen. Die Tiere wurden in ihrer Transitphase mmaits klinisch untersucht und beprobt:
10 — 1 d ante partum (ap), 2 — 4 d post partum)(ppwie 14 — 20 d post partum (pp2). Unter
Beachtung der Fitterungszeiten wurden Serum — @amdgtoben enthommen, welche unmit-
telbar bearbeitet und bis zur Analyse bei -20 °@ggat wurden. Es wurde ein breites Spekt-
rum an labordiagnostischen Parametern (Energieteidr, Mineralstoffhaushalt) untersucht.
Im Rahmen der Kklinischen Untersuchung wurden zaredeitpunkt und stets durch densel-
ben Mitarbeiter der BCS (Score 1 — 5 nd&dmonson) bestimmt, die Pansenfillung (gut —
mafig — schlecht) beurteilt und auftretende Erkuaglen wie Metritis, Mastitis, Ret. sec.,

Labmagenverlagerung (LMV) oder Gebarparese notiert.

Zur Auswertung wurde die Differenz aus der Korpewkition vor der Kalbung (BC und
zum Ende der Untersuchung (B¢ ermittelt und als Merkmal& BCS) beriicksichtigt. Die
Pansenfillung der multiparen Tiere ap und ppl zeigén negativen Zusammenhang zum
peripartalen Konditionsverlusk BCS. Die bereits vor der Kalbung schlecht fressaritighe
mobilisieren demnach mehr Kérpermasse in ihrer ditgphase. Fur die Farsen kann diese
Beobachtung nur unmittelbar nach der Kalbung vehrest werden.

Eine hohe Konzentration an Freien Fettsauren (lER8)Bilirubin im Serum zeigt bereits vor
der Abkalbung ein erhdhtes Risiko fur pueperaler&rkungen (Metritis, LMV, Lahmheit)

sowie fur Milchleistungsdepression und Abgang in Biihlaktation an. Gleichzeitig findet
man eine negative Beziehung der Parameter FFS ilingbB zur prapartalen Pansenfillung.

Schlecht fressende Tiere zeigen demzufolge schomdemKalbung ein metabolisches Ener-



giedefizit mit beginnendem Fettmobilisationssyndrddie Uberwachung der Pansenfiillung

in der Transitphase hilft also, Tiere mit erhéhtérkrankungsrisiko zu erkennen.

Einen signifikanten positiven Zusammenhang mit deitgleich erhobenen Pansenfillung
zeigen die Parameter Insulin, RQUICKI, Cholestenodl Kalzium im Serum sowie Kalium

im Harn. Anhand dieser Parameter kann die Futteeduhe der Herde labordiagnostisch gut
Uberwacht werden. Zudem ist eine verminderte Was$eshme préapartal anhand erhdhter

Kreatinin-Konzentrationen im Harn bei schlecht $essden Tieren diagnostizierbar.

Unmittelbar nach der Kalbung (ppl) sind schlecbks$ende Tiere labordiagnostisch zusatz-
lich auch an einer erniedrigten Netto-Saure-Basasséheidung im Harn (NSBA — Hinweis
auf Azidose), sowie durch erhbhte Serum-Aktivitdtiem Enzyme ASAT und CK und an ei-
ner erhohten Ketokorper-Konzentration erkennbarklambleibt hierbei, ob die Tiere auf-
grund bereits bestehender Krankheiten schlechessén oder ob die mangelhafte Futterauf-
nahme und das daraus resultierende Energiedefizit Entstehen puerperaler Erkrankungen
beitragen. Fakt ist jedoch, dass Tiere mit erhohpempartalen Erkrankungsrisiko sowohl
labordiagnostisch als auch klinisch anhand von &#iilung und Korperkonditionsverlust

gut detektiert werden kénnen.



Bilirubinmessung mit unterschiedlichen Methoden undderen Brauchbar-
keit fur die Stoffwechseldiagnostik bei unseren Nuttieren

Carola Wolf
SYNLAB.vet

carola.wolf@synlab.com

Gesamt-Bilirubin ist bei Wiederk&uern in ersterikirin sensitiver Parameter der Energie-
versorgung und korreliert normalerweise eng mit Eemien Fettsduren (FFS) im Blutserum.
Dabei geht es nicht nur um den sogenannten , lransitkterus” bei Einzeltieren sondern im
Rahmen der Herdendiagnostik um einen wichtigen {omdergleich zu den FFS eher kos-
tengunstigen) Parameter mit Aussagekraft insbeserima prophylaktischen Bestands-
Untersuchungen.

Die Bilirubinmessung erfolgt mit Testkits, welchespriinglich fur die Humanmedizin entwi-
ckelt wurden. Gebrauchlich sind heute meist DiaRiEMethoden, die Methode nach
Jendrassik-Grof ist nur noch selten im EinsatdlddnMethodensammlung ,Klinisch-
chemische Untersuchungen in veterinarmediziniséhenichtungen* ist die (heute unge-
brauchliche) Oxidationsmethode aufgefihrt. Beim btdren liegt der Referenzbereich etwa
zwischen 2 und 19 umol/l. Bei den Nutztieren Rif&dhaf, Ziege und Schwein liegt der Refe-
renzbereich um die 5 pmol/l oder darunter.

Unterschiedliche Methoden fuhren zu unterschiedlichesswerten. Im LT-SYS-
Richtigkeitskontrollserum liegt z.B. der Sollweiir {Gesamt-Bilirubin nach Jendrassik-Grof
bei 22,5 pmol/l, mit Diazo/DPD jedoch bei ca. 1ar&ol/l. Im — fir Humanproben eher unin-
teressanten - niedrigen Messbereich um die 5 pmablt dies zu methodenabhangigen ,,Un-
scharfen®.

Methodisch bedingt unterschiedliche Messwerte deor unterschiedliche Referenzwerte.
Die TGL 35423 ,Stoffwechseldiagnostik in Schweinelzid und Schweinemast-Anlagen*
gibt fir Sauen einen Bilirubin-Referenzwert vonGgmol/l an (ermittelt mit der Oxidati-
onsmethode), bei Moritz (Kraft/Durr) findet man fichweine einen Referenzwert <4,3
pmol/l (vermutlich mit einer Diazo-/DPD-Methode eti@lt — keine Angabe). Die Messung
mit Diazo-/DPD-Methode unter Verwendung der TGL 35Referenzwerte wirde also ggf.
zur Fehlinterpretation von Bilirubinwerten fuhren.

Der haufig verwendete Bilirubin-Referenzwert funger <5,0 pmol/l wurden in den 1970er
bis 1980er Jahren vermutlich mit der Methode nactuthssik-Grof ermittelt. Diese Methode
ist so etwas wie ein ,Goldstandard®, berticksicheigien Probenleerwert und bendtigt dafir

aber auch 4 Reagenzien, was auf vielen Analysemaiém nicht moglich ist. Dies ist wohl



ein Grund fir den Routine-Einsatz von Diazo-/DPDtihbelen, die mit 1-2 Reagenzien aus-
kommen. Mit der DPD-Methode misst man jedoch maestirigere Werte als mit Jendrassik-
Grof. Zudem fuhrt Hamolyse bei der DPD-Methode lediagsgemal zu Interferenzen, wel-
che sich in nach unten verféalschten Werten auf#enMethode nach Jendrassik-Grof kom-
pensiert einen Teil der Hamolyse durch Berucksiging des Probenleerwertes.

Folglich gibt es Verschiebungen beim urspringlicken off” fir Bilirubin und FFS (<5,0
pmol/l Bilirubin entsprechend <0,3 mmol/l FFS) whd Korrelation zwischen Bilirubin und
FFS ist in mit Diazo-/DPD analysierten Routinepmoli@sbesondere bei leichter Hamolyse)
nicht mehr so eng wie urspringlich beobachtet. Biethodisch bedingte Referenzwertan-
passung ist zumindest fir den prophylaktischen &nsader Bestandsbetreuung zu diskutie-
ren. Voraussetzung dafir waren parallel-MessungenGesamt-Bilirubin nach Jendrassik-
Grof und mit Diazo-/DPD-Methode aus groR3eren Sererzugsweise bei gleichzeitiger

Messung der FFS und Berticksichtigung eines ggtebeaden Hamolyse-Grades.



Indikan-Messung mit Hilfe Obermayer’s Reagenz (1890

im Harn von Rindern — immer noch aktuell?
loannis Proios, Martina Hoedemaker, Martin Hoharken

Klinik far Rinder, Stiftung Tierarztliche HochscleuHannover,
Bischofsholer Damm 15, 30173 Hannover
loannis.Proios@tiho-hannover.de

In der Klinik fur Rinder der Stiftung Tierarztlichelochschule Hannover werden immer
wieder Kilhe mit Verdacht auf Hemorrhagic Bowel Symd (HBS) eingeliefert. Obwohl das
klinische Bild sowie die Ublichen labordiagnostisnhParameter wichtige Hinweise geben
(hinsichtlich der passenden Therapie und der Psgn&ommen auch Falle vor, wo ein lleus
erst nach langerer Zeit (Stunden — Tage) diagnedtizverden kann (s.a. BRAUN et al.
2010). Auf der anderen Seite wére eine diagnostidciparotomie bei einer Kuh mit nur
temporarer funktioneller Stase nicht vertretbar.

Ziel dieses Projektes ist ein einfaches und kostestiges Testverfahren zu evaluieren, das
die frihzeitige Verdachtsdiagnose starken oder gem@ue prognostische Aussage ermdagli-
chen und den Krankheitsverlauf verfolgen kann.

Bei dem bakteriellen Abbau des Tryptophans im Démveil3faulnis) entsteht Indol. Das
Indol wird in der Leber zu Indoxyl oxydiert (danaafit Sulfat verestert) und als Indoxyl-
schwefelsaure (Indikan) im Harn ausgeschieden (MERE70; NIWA 2012). Eine erhdhte
Indikanausscheidung im Harn tritt bei gesteigeBEaveil3faulnis besonders im Darm (z.B.
Darmverschluss, Dysbiose) auf. Die Bestimmung demiddikans (Indoxylschwefelsaures
Kalium) erfolgt mithilfe des von Dr. Friedrich Olmeayer in 1890 beschriebenen Reagenzes -
0,2% Losung von Eisen(lll)-chlorid in rauchendetzSaure (OBERMAYER 1890). Die an-
gewandte Methode (Obermayer's Methode) wurde imaviérder Jahre als eine Standard-
methode festgelegt, die kauflich erwerbbar ist.

Im Rahmen der Obermayer’'s Methode wird aus Harkardidurch Saurehydrolyse Indoxyl
freigesetzt. Das Indoxyl wird durch F& zu Indigo oxydiert. Der blaue Farbstoff (Indigo
blau) lasst sich mit Chloroform extrahieren. Digla@nung der Chloroformphase (hellrosa
bis tiefblau) entspricht dem Indikangehalt im HAMERCK 1970).

Einige Falle von Kihen mit HBS wurden verfolgt. Diarnindikan-Bestimmung entsprach
dem klinischen Verlauf der Tiere. Der lleus wurderargisch bestatigt. Zu gleichen Ergeb-

nissen vor der Operation kamen STEINER et al. (26@8einmaliger Messung.



Allerdings hat die Methode nur einen semiquantitati Charakter. Ein weiterer Nachteil der
Methode ergibt sich aus der atzenden Wirkung dexgBezien sowie der Notwendigkeit der

Sondermullentsorgung.
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Nicht-S. aureus-Staphylokokken (NAS) in Milchproben:
Infektion oder Kontamination?

J. Hamel, Y. Zhang, N. Wente, V. Kromker
Hochschule Hannover, Germany
Johannes.Hamel@gmx.de
Mastitis ist eine der haufigsten Krankheiten beidikiihen und beeintrachtigt die Wirtschaft-
lichkeit der Milchviehhaltung (Heikkila et al., 28}l Nicht-S. aureus-Staphylokokken (&ltere
Bezeichnung: Koagulase-negative Staphylokokken] sie am haufigsten nachgewiesenen
Bakterien in Milchproben (DVG, 2015). Die Grupper dAS umfasst ca. 50 Spezies, von
denen ca. 20 regelmafig in Milch vorkommen. Auchdar Haut (von Mensch und Tier)
sowie in der der Umgebung (Spaltenboden, Einstrefiproben) sind NAS nachweisbar (De
Visscher et al., 2014, Adkins et al., 2018). Darargibt sich die Hypothese, dass Milchpro-
ben regelmaRig durch NAS kontaminiert, jedoch nials kontaminiert erkannt werden,
wodurch es zu falsch-positiven Annahmen intramarem&AS-Infektionen kommt. Wieder-
holte Probenentnahmen sowie die Differenzierung Ni&B-Spezies kdnnen die Sicherheit
der Diagnose erhohen. Anhand des wiederholten Naiskw einer NAS-Spezies werden in
der aktuellen Studie Kontaminationen von Infektion@terschieden. Dabei ist auch von Inte-
resse, ob es Unterschiede zwischen den Speziebig#ithtlich des Vorkommens in Milch-
proben als Kontamination bzw. Ursache von InfeldimnDazu wurden NAS-positive Euter-
viertel in funf Milchviehbetrieben wiederholt betqgetwa zwei Mal pro Woche). Von NAS-
positiven Kulturen wurden Isolate fur die weiter&@f&enzierung gesammelt. Euterviertel,
die Uber den Versuchszeitraun8 NAS-Nachweise aufwiesen, wurden als ,vermuthizkS-
infiziert” eingestuft (n=178) und die dazugehotrig&ty Isolate mittels MALDI-TOF (Matrix
assisted laser desorption ionization - time offli;mass spectrometry) differenziert. Fiinfzehn
unterschiedliche NAS-Spezies wurden analysiert. 2unbeurteilen, ob diese mit einer Infek-
tion in Zusammenhang stehen, wurden zwei Regelevagugdt: (1) Spezies mindestens drei
Mal hintereinander in einem Euterviertel nachgeameg2) Abstand zwischen den Nachwei-
sen nicht groRer als drei Probenentnahme-Termig@\(echen). Bei etwa einem Drittel der
.vermutlich NAS-infizierten“ Euterviertel konnte kee NAS-Infektion bestatigt werden. Bei
zwei Dritteln dagegen konnte unter Anwendung dexcheebenen Regeln ein Zusammen-
hang zu einer intramammaren Infektion hergesteditden. S. simulans, S. chromogenes, S.
epidermidis, S. warneri, S. microti, S. haemolyic8. xylosus und S. succinus waren dabei
ursachlich. Fur sieben der 15 nachgewiesenen NARi&P konnte dieser Zusammenhang

nicht hergestellt werden (S. sciuri, S. gallinari®n,vitulinus, S. equorum, S. auricularis, S.



cohnii, S. hominis). Folglich wird deren VorkommanMilchproben als Kontamination in-
terpretiert. Die aktuelle Studie bestétigt, dassSNIA Milchproben als Kontaminanten vor-
kommen, jedoch teilweise nicht als solche erkangriden und somit zu falsch-positiven An-
nahmen von NAS-Infektionen fuhren kénnen. In Béieie mit wiederholt hohem Anteil
NAS-positiver Milchproben sollten zunachst die @lder Probenentnahme und die Sau-
berkeit der Euter gepruft und verbessert werdemielse einen wesentlichen Einfluss auf den
Kontaminationsgrad von Milchproben haben. Schlgf3kann eine Spezies-Differenzierung
das NAS-Muster des Betriebes darstellen. Die aldu#tudie liefert Entscheidungshilfen zur
Beurteilung, welche Erreger eher Ursache von intramaren Infektionen sind oder eher als

Kontaminanten in Milchproben vorkommen.
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Ausgewahlte Risikofaktoren in der Haltungsumwelt fii Mastitiden
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Mastitis ist seit vielen Jahren immer noch eine ltarfigsten und kostenintensivsten Erkran-
kungen im Milchviehbereich. Die verursachenden Mdtganismen werden anhand ihres
Ubertragungsweges in zwei Kategorien unterteilth&ssoziierte Mastitiserreger, wiaphy-
lococcus aureus, Streptococcus agalactiae oder Streptococcus dysgalactiae, welche direkt
von Kuh zu Kuh weitergegeben werden, spielen in mersten Betrieben mittlerweile kaum
mehr eine Rolle. Im Gegensatz dazu ricken umweltéisste Mastitiserreger, die von der
Umwelt auf die Kuh Ubertragen werden, in den Vogdand. Hier zu nennen sind z. 8rep-
tococcus ubris, Enterococcus spp., und coliforme Keime. Da es sich bei umweltassotar
Mastitis mehr noch als bei ,kontagiosen' Mastitiden ein multifaktorielles Geschehen han-
delt, haben, neben dem Erregerdruck in der Umwatth der Immunstatus der Kuh Einfluss

auf den Infektionsverlauf.

Wahrend der Liegezeit ist das Euter in standigemt#ld mit der Liegeboxeneinstreu. Diese
kontaminiert die Zitzenoberflache und hat Einflaad die Eutergesundheit (Hogan et al.,
1989; Kromker et al., 2010, Rowbotham & Ruegg, 30Mehrere Faktoren haben wieder-
rum Einfluss auf das Bakterienwachstum in der E@stz.B. das Material, der Ausgangs-
keimgehalt, die Menge verfiugbarer organischer Néfies das freie Wasser (AWert), der

pH-Wert und die Temperatur.

In unserer Studie haben wir 85 Einstreuproben vbiM8chviehbetrieben, unabhangig von
der Einstreuart, untersucht und dabei den Trockesegehalt (TM), den pH-Wert und den
Gehalt an umweltassoziierten Mastitiserregern bestiund versucht, Assoziationen herzu-
stellen.

Der Trockenmassegehalt, der generell mdglichst keahsollte, hat, neben dem Einfluss auf
den Keimgehalt, vor allem Auswirkungen auf die Salbit der Euterspiegel, die in ver-
schiedenen Untersuchungen in Zusammenhang mit utlergesundheit stand (Schreiner &
Ruegg, 2003; Lutke-Holz et al. 2018). In unseretdiBuchung zeigte sich ein Trend zu einer
geringeren Zahl coliformer Keime bei steigenderckemmasse. Nicht signifikant stellte sich
auch der Zusammenhang zwischen TM und der Anz&hlidspaltenden Streptokokken (Sc.



uberis, Enterococcus spp., Lactococcus spp.) dar (p > 0,05). Der pH-Wert zeigte sowohl auf
coliforme Keime, als auch &skulinspaltende Strepitkkn einen signifikant senkenden Effekt
bei steigendem pH-Wert (p < 0,05).

Bei Betrachtung des Boxenmanagements stellte sishNéchstreuintervall als signifikanter
Einfluss auf die Anzahlen umweltassoziierter Maistgsreger pro g Einstreu dar (p < 0,05),
wobei eine geringere Anzahl in der Einstreu vorkpnhaufiger die Deckschicht der Box pro

Woche erneuert wurde.

Zusammenfassend lasst sich also ableiten, dasbrodekenmassegehalt, der pH-Wert sowie
das Einstreumanagement wesentlich Einfluss aufGidralt mit pathogenen Mastitiserregern
in der Liegeboxeneinstreu haben.
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Vorgehensweise in der Bestandsdiagnostik zur Ermiting der Ursachen
von erhéhten somatischen Zellzahlen bzw. dem Keimdrag
in die Rohmilch
A. Héhmann FrimTec GmbHE — Mail: adolf.hoehmann@frimtec.de
Die analytische Technik ist heute in der Lage €aP@rameter in der Rohmilch zu bestim-
men. Einzelne Parameter verandern sich zum eirezifigech zu den Erkrankungen der
Milchkihe und zum anderen zeigen sich die Abweigemnder Parameter bei vielen Erkran-
kungen lange bevor die Erkrankung als solche wdimibar ist. Zuséatzlich liefert die Ver-
knupfung von speziell ausgewéhlten Rohmilch - @aoeh Serum - / Plasmaparameter weitere
spezifische Informationen im Hinblick auf die Frikennung von Bestands - und Einzeltier-
erkrankungen.
1. Vorgehensweise in der Bestandsdiagnostik
Der Anstieg der somatischen Zellzahlen in der Aafiengsmilch fuhrt immer wieder zu
Spannungen zwischen den Milcherzeugern und derrbtangsbetrieben.
Aus azidiol- oder bronopolkonservierter Rohmilchrelen die Parameter Haptoglobin, Soma-
tische Zellzahl, Harnstoff, 3-OH-Butyrat, und FetEiweild — Quotient bestimmt. Im néchsten
Schritt missen alle Kilhe gefunden werden, bei demenDiagnose zu erwarten ist. Das sind
die Kiihe mit einer Haptoglobinkonzentration von malls 8 g bis 10 pug pro ml Rohmilch.
Alle Kiihe mit mehr als einer Million somatischeall&n pro ml Rohmilch werden zusatzlich
erfasst.
Von den ermittelten Kilhen bedarf es einer Seruner @lasmaprobe zur Bestimmung der
Haptoglobinkonzentration. Es muss differenziertdear, ob ein externer oder ein interner
Einfluss als Ursache der erhohten somatischenatd#n vorliegt.

Abb. 1: Die Blut — Milch — Schranke ist eine

Trennlinie zwischen einem externen oder internefliss als Ursache der erhdhten somati-

schen Zellzahlen

Zu den externen Einflissen zahlt die Schadigumgedéerschleimhaut durch eine Stérung
der Melktechnik oder Fehlern im Melkmanagement soatich das Ansaugen in der Herde.
Bei diesen Kiihen ist die HaptoglobinkonzentrationSerum / Plasma im Normbereich oder
minimal  erhoht. Die  Stoffwechselparameter zeigen ringe  Abweichungen.
Bei einem internen Einfluss, befindet sich dieddisee im Organismus des Tieres. Infektio-
nen, die z.B. wahrend der Aufzuchtphase die Jumgiigfizieren, durch Verletzungen der
Schleimhaut des Verdauungstraktes, aus der ingrieGebarmutter u.v.a. Wegen uber den



Blutstrom ins Euter wandern und Mastitiden verunssc Bei diesen Kihen ist die Hapto-
globinkonzentration im Serum hoher als in der RatimiZusatzlich zeigen die Stoffwech-
selparameter erhebliche Abweichungen.

Eine mikrobiologische Milchuntersuchung aus demdemdelk bringt den Erregernachweis.
Ahnlichen Einfluss hat der Mykotoxineintrag ibemdBlutstrom auf die Eutergesundheit.
Zu den internen Einflissen z&hlt aber auch eineisgeglichene Futteraufnahme oder feh-
lerhafte Futterzusammenstellung sowie der Zahnveddiesi den Farsen. Bei diesen Kihen
zeigt die Haptoglobinkonzentration im Serum einusgeglichenes Bild gegentber der Roh-
milch, aber die Stoffwechselparameter zeigen erttebdlAbweichungen. Alle die genannten
Faktoren mussen als die Ursache fur eine erhomatssche Zellzahl in Erwédgung gezogen
werden und sind gezielt zu erfassen.

Der Keimeintrag in die Rohmilch ist ein NebenscHatzmp Findet man keine Veranderung der
Parameter der Rohmilch und dem Serum / Plasmageder Eintrag tGber die Umwelt. Die
Ursachen sind mangelnde Hygiene im Bestand, alodr Bimtrag Uber belastete Liegeflachen.
2. Diagnostik von Einzeltiererkrankungen am 11.1%s Tag nach der Kalbung in der Roh-
milch. Ca. 10 bis 15 Tage nach der Kalbung durdhidie Kuh den sogenannten Reinigungs-
zyklus. Dabei offnet sich der Gebarmuttermund necimal. In diesem Reinigungszyklus
scheidet die Kuh Nachgeburts -, Fruchtwasser -wiesBlutreste, die von der zurtckliegen-
den Geburt stammen, aus. Mit den diagnostischenfedean Progesteron, Haptoglobin, So-
matische Zellzahlen, 3-OH-Butyrat, Harnstoff sodén Fett — Eiweild — Quotienten aus der
Rohmilch ist eine Aussage uber den Gesundheitsmlistar Milchkuh moglich. Findet der
Reinigungszyklus nicht statt, erkranken die Kiheemer Endometritis. Aus der Gebarmutter
wandern Erreger Uber den Blutstrom ins Euter. Dodgé ist eine Mastitis im Euterpa-
renchym. Bei diesen Kihen gestaltet sich der Ermegdweis, wie auch die Behandlung
(Antibiotikaeinsatz) oft schwierig. Durch ein frigiiges Eingreifen ist in der Regel der Ein-
satz von Antibiotika nicht erforderlich sowie eikestengunstige Prophylaxe und / oder Heil-
behandlung durchfihrbar.

Uber weitere Parameter wie das Fettsduremuster wizdrzeit diskutiert.

In der Trockenzeit ermoglicht das Erfassen von @emund / oder Plasmaparameter ferner die
Diagnostik von Stoffwechselbelastungen, Infektionsowie weiteren Erkrankungen.
Die Analytik von Rohmilch und Serum / Plasma alsifidllage der Zusammenarbeit zwi-
schen den Milcherzeugern, den Untersuchungseinngei, den Verarbeitungsbetrieben aber
auch den Kontrollverbanden, Tierarzten und Beraterd in der Zukunft einen héheren Stel-
lenwert einnehmen. In den wachsenden Bestandeieiginzeltierbetreuung auf der Grund-
lage der Analytik langfristig eine Basis der Besisftihrung. Die Frihdiagnostik von Erkran-
kungen tritt dabei immer weiter in den Vordergruben Verlust von ca. 30 % des Kuhbe-
standes in Deutschland pro Jahr, kdnnen wir urgen Qetriebswirtschaftlichen Druck aber
auch aus tierschutzerischen Griinden nicht weiterdiimen.

Literatur beim Verfasser



Einfluss des Zeitpunktes der Milchprobenentnahme atibakteriologische
und zytologische Befunde bei Deutsch Holstein Kiihen
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Tilmann Kiihrt, Alexander Starke
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Einleitung

Fur eine 6konomische Milchviehwirtschaft ist eingegEutergesundheit von essentieller Bedeutung.
Tagtaglich muss tierindividuell evaluiert werdeb,gch eine Erkrankung des Euters abzeichnet, das
Tier dem Tierarzt vorgestellt werden muss und &inerapie erforderlich ist. Diagnostik und Behand-
lung missen dabei eng miteinander verknipft seengBhauftem Mastitisgeschehen mit einherge-
henden, schwerwiegenden finanziellen Verlusterbesych die Notwendigkeit, systematisches Auf-

arbeiten der Erkrankungsfélle und Ursachenforsclintegsiv zu betreiben.

Im vorliegenden Fall wurde in einem séchsischerciWilehbetrieb mit bestehender Eutergesundheits-
problematik von der Klinik fur Klauentiere das TheiMastitisgeschehen umfangreich aufgearbeitet.
Der Betrieb verzeichnete hohe Abgangsraten aufgunzdreichender Eutergesundheit, die Ergebnis-
se der bakteriologischen Untersuchungen der Mitaigm ergaben in unter 10% der Falle einen mik-
robiellen Nachweis und des Weiteren lagen oftmalsrapieversagen und Mastitisrezidive vor. Zu der
umfangreichen Aufarbeitung der beschriebenen Pnudti& durch die Klinik zahlten, neben einem
Betriebsrundgang, der Erhebung betriebsspezifidohgn, Auswertung der letzten Milchleistungs-
prifungen unter anderem auch die Begleitung degvetesses. Es wurden zahlreiche Kriterien
bewertet und das bestehende Milchprobenentnahnmeaaheprift. Der Entnahmezeitpunkt der Pro-
ben befand sich, aufgrund der spaten Tiererkenmndelkstand, am Ende des Melkprozesses. Um
zu evaluieren, ob der Entnahmezeitpunkt in diesescBehen eine essentielle Rolle Gbernimmt, wur-
den vergleichende Beprobungen im Vor- und Endgenselkie eine Euterbonitur der beprobten Tiere

durchgefihrt.
Material und Methoden

Die Studie umfasst 110 deutsch Holstein Kihe, welntder letzten Michleistungsprifung eine Zell-
zahl von tber 300.000 Zellen zu verzeichnen haEsmwurden sowohl Vor- als auch Endgemelks-
proben entnommen und in der Landesuntersuchungdagist Zellzahl (N = 789) ermittelt und die
mikrobielle Analyse (N = 880) durchgefuihrt. Des Y¥e2n wurden die Zitzen der beprobten Tiere auf
Hyperkeratosen kontrolliert (440) und ein Euterpifmsbefund der einzelnen Viertel sowie ein
Milchsekretbefund (N = 423) analog dem beschriebe3ehema von G. Rosenberger (1992) erhoben.

In der statistischen Auswertung, unter NutzungRiegramms SAS® wurde mittels gemischter Mo-



delle getestet, ob zwischen dem Ergebnis der bhakigischen Untersuchung und dem Palpationsbe-
fund und der Hyperkeratosebeurteilung ein Zusamaregibesteht, sowie auch ein Vergleich zwi-

schen der Zellzahl und den Kriterien Palpation Hygerkeratose durchgefiihrt.
Ergebnisse

Die durchschnittliche Zellzahl rund 356 Tsd. im $emelk und 662 Tsd. im Endgemelk. Insgesamt
waren 17,3 % der Milchproben im bakteriologischarmddsuchungsbefund positiv, wobei 20,9 %
positivim Vorgemelk und lediglich 13,9 % positigegebnisse im Endgemelk zu verzeichnen waren.
Als Leitkeime konnten dabei KNSaphyl ococcus aureus sowieStreptococcus uberis identifiziert
werden. Rund 72 % der Tiere wiesen einen unaugéilliEuterviertelpalpationsbefund auf. Die Beur-
teilung grobkdrnig bis derb, mit vereinzelten Knotend fleischige Konsistenz erhielten zusammenge-
fasst rund 23% der untersuchten Kiihe. Bei 67 %4 tige wurde keine Hyperkeratose diagnostiziert,
wobei rund 26 % an mehr als einer Zitze derartigedviderungen aufwiesen. In der Prifung der Inter-
aktion einzelner Faktoren untereinander, konnte Keisammenhang zwischen dem Ergebnis der
bakteriologischen Analyse und dem Palpationsbefsodije zwischen der bakteriologischen Analyse
und dem Hperkeratosebefund nachgewiesen werdensé&lgab es keine erkennbare Beeinflussung
zwischen der Zellzahl und dem Vorliegen von Hypesk@sen an den Zitzen. Lediglich zwischen der

Zellzahl und dem Palpationsbefund konnte ein Zusenfrang (p = 0,034) dargestellt werden.
Schlussfolgerungen

Aufgrund der Ergebnisse lautet die Empfehlung fm Betrieb die Analyse der bakteriologischen
Untersuchung aus dem Vorgemelk durchzufuhren. Bisckte Wahl der Medikamente zur Mastitis-
therapie, angepasst an die mikrobiellen Ergebnisdean die Resistenzlage der Keime, ist dabei es-
sentiell. Auch der Zusammenhang zwischen dem Rahsdtefund der einzelnen Viertel und der Zell-
zahl in der Milch, welche beide fur sich auf eineréhderung in der Eutergesundheit hinweisen kon-
nen, wurde mit den dargestellten Ergebnissen noshmedeutlicht. Diese beiden Kriterien kénnen
gut im Melkstand erhoben werden und sollten alsuingent der Friiherkennung von Euterproblemen
als tagliches Werkzeug in den Routineprozess ddiseie integriert werden. Ebenso andere Faktoren
die Einfluss auf die Eutergesundheit nehmen kénwenliegeboxenmanagement, Harmonisierung
von Melk- und Futterzeiten sowie die Melktechnikjseen weiterflihrend Beriicksichtigung bei Aus-

sprechen von MalRnahmen und Empfehlungen fiir eiegmeB finden.
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Fur junge Kéalber ist eine rechtzeitige und ausmicke Versorgung mit kolostralen Antikoér-
pern fur die Entwicklung und die spatere Leistuabgjkeit entscheidend. Sie erlaubt eine
wirtschaftliche und tierschutzgerechte Aufzucht diengtiere. Eine Uberprufung der Immun-
globulinaufnahme im Rahmen der Bestandskontrotlsagvohl beim Einzeltier als auch auf
Herdenebene sinnvoll. Aufgrund der aufwendigenigbbundenen und zum Teil zeitintensi-
ven direkten Messung der aufgenommenen Immungledulurde in zahlreichen Studien
versucht, indirekte Methoden zu entwickeln. Dieskes neben einer hohen Genauigkeit vor
allem kostengunstig und vor Ort verfligbar seinzamlreichen Uberprifungen zeigten sich
bei den einzelnen Methoden allerdings zum Teil leliblee Differenzen hinsichtlich Spezifitat
und Sensitivitat im Vergleich mit den direkten Nagsverfahren.

Abhangig von der Wahl der Mel3methode weisen dipseifssche Vor- und Nachteile auf.
In dieser Studie wurden die Gammaglutamyltranséaitsvitat (GGT-Aktivitat) und die Se-
rumgesamtproteinkonzentration im Serum bis zu ZEge alter Kalber (n = 292) ermittelt
und in Korrelation zur IgG-Messung mittels ELISAdqi@standard) gestellt.

In vielen Studien konnten flr die Messung der Gegesteinbestimmung mit Hilfe der Re-
fraktometrie die hochsten Korrelationen einer iakiien IgG-Nachweismethode im Vergleich
zu einem Goldstandard ermittelt werden. Ein Nathlieser Methode besteht in der Anwen-
dung bei erkrankten Kélbern aufgrund verdndertemékionzentrationen. Daher wurde der
Grenzwert fur eine ausreichende IgG-Versorgung radiigdvom klinischen Zustand gewahlt.
Ein fehlerhafter passiver Transfer (FPT) wurde Wigiisch unauffalligen Kalbern (n = 217)
bei einem Grenzwert < 5,2 g/dl, bei erkrankten iéatb(n = 75) < 5,5 g/dl vermutet.

Fur die Messung des Serumgesamtproteins bei ali#ipekh konnte mit diesen Werten eine

gute Korrelation (r = 0,75), eine mittlere Sensitiv (83,8 %) und eine gute Spezifitat



(90,5 %) in der Erkennung eines fehlerhaft mit ktialen Antikbrpern versorgten Kalbes
ermittelt werden. 86 % der Kalber wurden richtigddifiziert.

Bei ausschliel3licher Betrachtung der Gesunden wiingé Sensitivitat zur Erkennung eines
FPT von 80,9 % bei einer Spezifitat von 94,7 %iehte 85,7 % der Kalber werden richtig
klassifiziert. In der Gruppe der erkrankten Kéllberd eine Sensitivitat zur Erkennung eines
FPT von 91,1 % bei einer Spezifitat von 73,7 %iehte 86,7 % der Kalber werden richtig
klassifiziert.

Bei den erkrankten Tieren liegt aufgrund des ngeatgn Grenzwertes eine erhéhte Sicherheit
im Erkennen eines FPT vor. Es ergaben sich abhamgig Gesundheitszustand zwar unter-
schiedliche Werte fir die Spezifitdt und Sensiéyidennoch wurden davon unabhangig die
meisten Tiere richtig klassifiziert.

Fur die Messung der GGT-Aktivitat liegen im Schufh stark variierende Korrelationen vor.
Ein direkter Vergleich mit bisherigen Arbeiten widhdurch erschwert, daf3 haufig unter-
schiedliche Grenzwerte fur einen FPT, deutlichigegnde Altersklassen der Kalber und un-
terschiedlich gut mit kolostralen Antikorpern vaigie Jungtiere in die Studien einbezogen
wurden.

Fur die Einteilung wurden die Grenzwerte fur einisraichende Versorgung abhangig vom
Alter gewahlt, um die Ergebnisse der Korrelatiorvedoessern. Es konnte eine gute Korrela-
tion zur 1IgG-Konzentration (r = 0,76), eine malRggnsitivitat (62,9 %) und eine gute Spezi-
fitat (87,4 %) in der Erkennung eines fehlerhaftmiomisierten Kalbes ermittelt werden.
70,9 % der Kalber wurden richtig klassifiziert.

Trotz der altersvariablen Grenzwerte wurden nu %0,der Kélber richtig klassifiziert. Die
GGT-Aktivitat erlaubt zwar Ruckschlisse auf die Aatime von Kolostrum, nicht jedoch auf
eine ausreichende passive Immunisierung.

Zusammenfassend bleibt festzuhalten, da3 die Refredtrie im Gegensatz zur GGT-
Messung zwar abhangig vom Gesundheits- inshesodeeneHydrationszustand ist, anderer-
seits erreicht sie im Vergleich zur GGT auch bkrankten Tieren bessere Werte und erlaubt
eine erhohte Sicherheit in der Klassifizierung @imre. Fur die Refraktometrie gibt es klare
Grenzwerte, die von zahlreichen Autoren unterstivertden. Sie ist im Gegensatz zur GGT-

Messung laborunabhéngig und einfach vor Ort du ot
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Die Bedeutung einer rechtzeitigen, ausreichendeimakume von kolostralen Immunglobuli-
nen nach der Geburt beim Kalb fir die Krankheitgpnion und spatere Leistungsfahigkeit
ist bekannt. Obwohl diese Zusammenhénge gut elfossed, ist die Hypogammaglobulin-
mie nach wie vor ein groRes Problem. Im RahmerKaetrolle und Uberwachung der Ko-
lostrumversorgung von Kalbern spielt die Messung Ig&-Konzentration im Serum eine
grof3e Rolle. Direkte Mel3methoden sind zum Teil amigvg, laborgebunden und teuer. Da-
her wurden indirekte Methoden entwickelt, die vibera kostenguinstig und vor Ort verfiigbar
sein sollen. Allerdings weisen diese Methoden teilebliche Differenzen in bezug auf Pra-
zision, Spezifitat und Sensitivitat im Vergleichtrdem Goldstandard der direkten Messung
auf.

Seit einigen Jahren ist ein semiquantitativer Skfesé auf Grundlage eines ELISAs auf dem
deutschen Markt erhaltlich (FasSigovine 1gG Test). In dieser Studie wurden die Sis

tat und Spezifitat in der Erkennung eines FPT @dtdfter passiver Transfer) im Vergleich
zum Goldstandard (ELISA) untersucht und seine Btauglichkeit fir den Anwender beur-
teilt. Der Einflul3 des Gesundheitszustandes undAttess auf das Ergebnis des Testes wur-
den Uberprift.

Es wurden 277 Serumproben verschiedener Kéalberttelbar post natum bis zu einem Alter
von zehn Tagen untersucht. Die Kalber wurden irugeésund krank unterschieden. In allen
Proben wurde die 1gG-Konzentration mittels laborgetenen Sandwich-ELISA und mittels
Fassisi Bovine IgG-Immunoassay bestimmit.

Es bestand eine hochsignifikante positive Korrefa{jp < 0,0001) zwischen den Ergebnissen
des Schnelltestes und dem IgG-Gehalt. Der Randktimeskoeffizient ist mit 4= -0,36
niedrig.

Die Sensitivitat fur das richtige Erkennen unteseegter Kalber betrug 61,1 % (n = 113); die
Spezifitat wurde mit 58,7 % ermittelt (n = 54).

Fur das Alter stellte sich ein statistisch sigrafiker Einflufl3 (p < 0,0001) dar. Der Einflul3 des
Gesundheitszustandes war statistisch nicht sigmifikp = 0,98).

Der Schnelltest ist somit nicht die erwiinschte Ingsaur Kontrolle der passiven Immunisie-
rung beim neugeborenen Kalb. Bisher etablierteréhktie Schnelltestmethoden, insbesondere
die Refraktometrie, zeigen deutlich genauere Engsknin der Erkennung eines FPT und
somit eine korrekte Beurteilung der Kélber.
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Aluminium, Barium und Strontium gehoren zu den dkntiellen Spurenelementen. Fir sie
ist keine physiologische Funktion fur das Rind (did Saugetiere) nachgewiesen. Sie sind
im Unterschied zu den essentiellen Spurenelememeeler fur das Erreichen einer bestimm-
ten Leistung (Wachstum, Milchbildung) noch fur dernalt der Gesundheit erforderlich. Da
sie aber Bestandteile der Futtermittel (Nahrungsfhisind, werden sie dennoch gemeinsam
mit anderen N&hrstoffen resorbiert und metabotisk&ir Aluminium, Barium und Strontium
lassen sich wie fir essentielle Spurenelementev@ioliselkreislaufe, Mengenbilanzen und
Referenzwerte beschreiben (Tab. 1). Die Werte bewesich in den Bereichen essentieller
Spurenelemente (Tab. 2).

Tab. 1: Zusammenstellung der geschatzten unter&nR@rzentil, 2,5 P) und oberen Refe-
renzwerte (97,5 Perzentil, 97,5 P) fur die Eleméitaminium, Barium und Strontium fur die
verschiedenen Untersuchungsmedien fur Milchkihe

Medium Mal3- Aluminium Barium Strontium
einheit
25P 97,5P 25P 97,5 F 25P 97,5|P

Blutserum | ug/l 2 40 10 25 50 160
Blutplasmaju g/l 0,5 25 20 50 55 170
Vollblut  |jug/l 10 35 40 130
Urin pa/l 3 60 80 370 220 1500
Haar mg/kg 0,140 3,970 5 20 Y. 20
Kot mg/kg TM 110 1600 25 85 50 150

L6bl, Sascha (2018): Untersuchungen zur Versordaggs/on Milchkiihen mit Aluminium, Barium und Sttam.
Dissertation, Freie Universitat Berlin, J.Nr. 4084ensch und Buch Verlag, Berlin, ISBN 978-3-863&1-D

Tab. 2: Schatzwerte fur die unteren und oberenrBetgrenzen fur die Spurenelemente Kup-
fer, Zink, Selen, Mangan in verschiedenen Untersnghmedien

Mal3- Kupfer* Zink* Selen* Mangan*
Medium | einheit 25P| 975R 25P| 975R 25P | 975R 25P| 975P
Serum* | ug/l 454 1100 451| 1160 53 123 1,1 3,6
Plasma* | ug/l 639 1326 482| 1170 65 139 1,2 5,6
Vollblut* | pg/l 484| 1116| 1524| 3746| 124 371 40| 154
Urin* pgll 17 455 9 284 15 385 0,1| 10,6
Leber* mg/kg* 106 901| 0,078| 0,262| 0,842 4,411| 5,220| 12,205
Haar* mg/kg* 6,9 39,9/ 0,104| 0,322 0,518| 1,744| 0,465| 8,972
Kot** mg/kg*** 26 119| 148| 651| 0,240, 2,196| 178 587

* Heggemann (2013), ** Herold (2017), *** mg/kg TM



In den Tabellen 3, 4, 5 wurden die Konzentratiomeden unterschiedlichen Probenmedien
mit den Konzentrationen der beiden Ausscheidungsanedot und Urin ins Verhaltnis ge-

setzt. Aus diesem Verhaltnis ist abzuleiten, obgeofier oder ein kleiner Anteil des Elemen-
tes resorbiert wird und ob der resorbierte Antiitksoder schwach renal ausgeschieden wird.

Tab. 3: Aluminiumkonzentration im Untersuchungsmedi2 im Verhaltnis zur Aluminium-
konzentration im Kot bzw. im Urin, berechnet aufsBader unteren Referenzwerte (2,5
Perzentil) und der oberen Referenzwerte (97,5 Réfgpach den Daten aus Tab. 1

[ Medium 2 ]/ [ Kot ] [ Medium 2 ]1/[ Urin ]

Medium 2 Unterer Oberer Unterer Oberer

Referenzwert Referenzwert Referenzwert | Referenzwert
Blutserum 0,000 018 0,000 025 0,666 0,667
Blutplasma 0,000 005 0,000 016 0,167 0,417
Vollblut 0,000 590 0,000 500 21,667 13,333
Urin 0,000 027 0,000 038
Haar 0,001 273 0,002 481 46,667 66,167
Kot 36 667 26 667

Anhand der Tabelle 3 ist aufgrund des niedrigenh&knisses von z.B. Blutplasma (0,000
005 bzw. 0,000016) mit dem Ausscheidungsmediumefsithtlich, dass sehr wenig Alumi-
nium aus dem Darm resorbiert wird und somit derf¥& i tiber den Kot ausgeschieden wird.
Im Kot ist die Aluminiumkonzentration um den Fakt® hoher als im Blutplasma oder im
Blutserum. Das spricht nicht nur gegen eine akResorption, sondern eher fur einen Schutz
gegen die Aufnahme von Aluminium aus der Ingestd.ddm Ausscheidungsmedium Urin
findet man hohere Werte fir z.B. das Blutplasma 0d67 bzw. 0,417, was fiur eine starke
renale Ausscheidung spricht. Im Harn kann mindestine freie passive Diffusion ange-
nommen werden, aktive Exkretionsmechanismen siclat muszuschliel3en.

Nur ein kleiner Anteil der oral aufgenommenen ag&niikllen Spurenelemente wird an der
Darmwand resorbiert. Es gibt keine aktiven Trangpechanismen fir die Resorption. Der
Grof3teil wird Uber den Kot ausgeschieden. Da emekessentiellen Spurenelemente sind,
versucht der Korper aktiv die aufgenommene Mengedds Elemente rasch zu erniedrigen.
Diese Elimination geschieht hauptsachlich tUbeMNiere.

Tab. 4: Selenkonzentration im Untersuchungsmedium YZerhaltnis zur Selenkonzentration
im Kot bzw. im Urin, berechnet auf Basis der umelReferenzwerte (2,5 Perzentil) und der
oberen Referenzwerte (97,5 Perzentil) nach dennCaite Tab. 2

[ Medium 2 ]/ [ Kot ] [ Medium 2 ]1/[ Urin ]

Medium 2 Unterer Oberer Unterer Oberer

Referenzwert | Referenzwert | Referenzwert | Referenzwert
Blutserum 0,221 0,056 3,533 0,319
Blutplasma 0,271 0,063 4,333 0,361
Vollblut 0,517 0,170 8,267 0,964
Urin 0,062 0,175
Leber 3,508 2,009 56,133 11,457
Haar 2,158 0,794 34,533 4,530
Kot 16,000 5,704




Tab. 4 zeigt am Beispiel von Selen die deutlicheasciusgepragten Konzentrationsgradien-
ten bei den essentiellen Spurenelementen im Vetglei Aluminium (Tab. 3). Selen wird
unter Beachtung des Trockensubstanzgehaltes desttngegen einen Konzentrationsgefalle
aktiv resorbiert und nur relativ gering Uber diefdin ausgeschieden.

Mangan gehort zu den essentiellen SpurenelemelBseerhalt sich aber eher wie ein akzi-
dentielles Spurenelement (Tab. 5). Das kann digeFeines hohen Angebotes bzw. Uberan-
gebotes Uber das Futter plus Wasser sein.

Tab. 5: Mangankonzentration im Untersuchungsmedum Verhaltnis zur Mangankonzent-
ration im Kot bzw. im Urin, berechnet auf Basis deteren Referenzwerte (2,5 Perzentil)
und der oberen Referenzwerte (97,5 Perzentil) daohDaten aus Tab. 2

[ Medium 2 ]/ [ Kot ] [ Medium 2 ]1/[ Urin ]

Medium 2 Unterer Oberer Unterer Oberer

Referenzwert Referenzwert Referenzwert | Referenzwert
Blutserum 0,000 006 178 0,000 006 130 11,000 0,340
Blutplasma 0,000 006 740 0,000 009 536 12,000 0,528
Vollblut 0,000 022 0,000 026 40,000 1,453
urin 0,000 000 561 0,000 018
Leber 0,029 0,021 52200 1151
Haar 0,002 612 0,015 465 864
Kot 1780000 55377

Zusammenfassendann festgestellt werden, dass bei essentielleneBplementen ein hoher

Anteil an der Darmschleimhaut resorbiert wird. Kgsteren aktive Transportmechanismen
fur die Aufnahme in das Blut und in andere Zielorgalm Korper werden die essentiellen
Spurenelemente flir verschiedene Stoffwechselprezbssétigt und deswegen zu einem
niedrigen Anteil z.B. Gber die Niere eliminiert. lanterschied dazu finden sich bei den akzi-
dentiellen Spurenelementen geringe resorbierteildnied die renale Elimination ist starker.

Hervorzuheben ist, dass sich Mangan und auch Mélylaher wie akzidentielle Spurenele-
mente verhalten. Damit entscheidet Uber die Ausprggler Konzentrationsgradienten nicht
die Einteilung essentiell/akzidentiell, sondern d¥&shaltnis zwischen Bedarf und Angebot.

Diese Besonderheit bei Mangan kann zu den Unsielterhin der diagnostischen Bewertung
der Manganversorgung beitragen.



Eisen beim kranken Wiederkauer — zwei Gesichter eags essentiellen Ele-
mentes

Esther Humann-Ziehank
LABVETCON, Burgdorf, Germany

mail@labvetcon.de - www.labvetcon.de

Sehr haufig steht die Entzindung im Mittelpunkt Beankheiten der Wiederkauer. Trotz
zahlreicher mdglicher Ursachen fur entzindlicher&mkungen ist eine typische initiale Phase
doch haufig zunachst oft sehr &hnlich: die soget@aAkut-Phase-Reaktion. Diese ist eine
Kaskade von Ereignissen. Die initiale Gewebsschémjglurch Verletzungen oder Infektio-
nen fihrt Gber die lokale Reaktion unter anderemFzaisetzung von Entziindungsmediato-
ren wie z.B. bestimmter Zytokine (IL-1, IL-6, TNaa.). Diese l6sen eine systemische Reak-
tion aus, die vor allem Auswirkungen auf den Hyp¢dmus, die Hypophyse, die Leber, das
Immunsystem und das Knochenmark haben. Die bekstenReaktion ist Gber den Hypotha-
lamus vermittelt: das Einsetzen von Fieber. Die é¢pjpyse stof3t die Produktion von ACTH
und Cortisol an. Das Immunsystem fordert eine Rn@ation der Lymphozyten, das Kno-
chenmark Ubernimmt eine wichtige Funktion bei detskehung einer Leukozytose. Und eine
wichtige Rolle der Leber scheint in diesem Zusantmeg die vermehrte oder verminderte
Synthese bestimmter sog. Akut-Phase-Proteine nu(Sbiersicht bei [1]). Zeitlich liegt diese
Reaktion vor einer Immunantwort durch spezifisanenunglobuline.

Eisen (Fe) zahlt zu den essentiellen Spurenelemebiach die Fahigkeit der leichten Elekt-
ronenaufnahme und -abgabe ist Eisen an vielen Sifiinktionen im Organismus, wie zum
Beispiel dem Sauerstofftransport mittels Hamogldieteiligt. Die Fe-Bereitstellung, z.B. fur
die Ham-/Hamoglobinsynthese, stellt hohe Anfordgaman die Eisenhomdostase.
Andererseits ist Fe an der Bildung von zelltoxisgchedikalen Sauerstoffspezies beteiligt,
z.B. Uber die sog. Fenton-Reaktion. Freies Fe kodaher kaum im Koérper vor, durch Bin-
dung an Proteine wie z.B. das Transferrin wirdgbtenzielle Toxizitat von Fe begrenzt.

Mit der Erstbeschreibung des Hepcidins im Jahr 260ih den letzten Jahren ein wichtiges,
regulativ wirkendes Protein des Fe-Stoffwechseldein wissenschaftlichen Fokus geriickt. In
der Leber gebildetes Hepcidin greift Gber die Raggoh des Fe-Transporters Ferroportin in
die Eisenhomoostase ein und fihrt zu einer Intesiealing von Eisen in das retikuloendothe-
liale System (z. B. Knochenmark, Milz, Leber) sowie einer verminderten enteralen Fe-
Absorption [2].

Die hepatische Hepcidin-Synthese wird sowohl UksrehFe-Transferrin- Konzentrationen
im Plasma als auch Uber Entzindungsmediatoren Kitygp ausgelost. Dieser sog. Zytokin-
Hepcidin-link wird als Erklarung fur die oft beolldete Abnahme der Fe-Konzentration im
Plasma im Rahmen akuter Entziindungen angesehémanéslt sich hierbei um eine Umver-
teilung von Fe aus dem Extrazellular- in der Inetegarraum. Hierfir gibt es auch fir Wie-
derkduer zahlreiche Beispiele in der Literatur [3&wie aus der taglichen Befundbegutach-
tung. Wichtig ist, diese vortubergehende, vermiredéne-Konzentration im Serum/ Plasma



nicht als Fe-Mangel fehl zu interpretieren. Vielmbandelt es sich nach derzeitiger Sicht um
eine ,Schutzreaktion’, um die Verfugbarkeit von fée pathogene Mikroorganismen so ge-
ring wie maglich zu halten. Fur zahleiche Erregée wB. Mykobakterium avium ssp. para-
tuberkulosis [6] oderPasteurella haemolytica [7] und andere wurde die Fe-Verflugbarkeit als
Pathogenitatsfaktor beschrieben.

Die Fe-Aufnahme der Wiederkauer liegt in der Regeit Uber dem Bedarf. So zeigen z.B.
die jahrlichen Untersuchungen der LUFA Nord West&0n Mittel Fe-Konzentrationen von
550 mg Fe/kg TS, was etwa 10-fach Uber dem BedakMiederkauer liegt. Dagegen sind die
Ublichen Fe-Konzentrationen von Kolostrum und Miterartibergreifend sehr gering. Stellt
man sich die Frage nach dem biologischen Hinteyrwére ein mdglicher Erklarungsansatz,
dass eine niedrige enterale Fe-Konzentration di¥dféigbarkeit fir pathogene Darmbakte-
rien gering halten soll und damit das noch nicHt memunkompetente Neugeborene vor in-
testinalen Infektionen geschitzt wird. Die negatilonsequenzen von erhohten enteralen
Fe-Konzentrationen werden insbesondere seit demmushider PEMBA-Studie [8] intensiv
interdisziplinar diskutiert.
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Case report: Trace mineral deficiency with concurret detection of Trypa-

nosoma theileri in a suckler cow herd in Germany.

Lilli Bittner *, Adriane Wockél, Teja Snedég Cora Delling, Denny Béttchet Kristin Klo-
s€, Gabor Kollet, Alexander StarKe

1 Clinic for Ruminants and Swine, Faculty of Vetany Medicine, University of Leipzig,
Germany
2 Institute of Parasitology, Faculty of Veterindfgdicine, University of Leipzig, Germany

3 Institute of Pathology, Faculty of Veterinary Mgde, University of Leipzig, Germany

Grazing cattle have different trace mineral requieats than dairy cattle and deficiencies
leading to weakness and low production are destfidlemany regions of the world. Three
recumbent suckler cows from one farm were presenitoh two weeks. All of them were
kachectic, unable to rise and showed variable ralrerd trace mineral deficiencies. Cows
were treated with an intensive downer cow-carequaitand parenteral fluid and electrolyte
therapy, mineral substitution, NSAIDs and antilmstiln one cow trypanosoma theileri was
detected in blood smears. Two cases were poonbpnssve to treatment and were euthanised
after 8 and 22 days of treatment. One case wasl@tramental condition on arrival and died
within one day. Postmortem examination of each ceselted in the common diagnoses of
muscular dystrophy in the hindlimbs, kachexia atldral edema. Liver copper content,
measured in one animal, was extremely low. A diatadollow up herd visit was performed.
The farmer fed no concentrate until just beforefitse farm visit. A mineral mixture was
offered ad libitum on pasture with variable accaptaby the animals. The cows were very
uneven in body condition, had a rough hair coa $election of animals, serum selenium
and copper values were analysed and were belovensfe. All other tested minerals and
electrolytes were in the reference range. Trypamasiheileri was detected using PCR in 10
out of 27 cases. In a second farm visit liver biepsf 9 cows were taken and copper content
in dry matter was below reference. Ration analysis performed and farmer was adviced to
adjust feeding regime. This case reports docuntbatsnportance of surveillance of the min-
eral status in suckler cow herds, especially wioeage quality is low. The significance of the
detection of Trypanosoma sp. is so far not knowsrthare are no data available for the occur-

rence and distribution of this parasite in sucklaw herds in Germany.



Nutzung von Kotanalysen zur Beurteilung der Minerabtoffversorgung von
Rindern

Haby, L.MZ, Herold, A!, Miiller, A.E?, Pieper, L3, Staufenbiel R.
Klinik fur Klauentiere, Freie Universitat Berlin4163 Berlin
\/etMed Labor GmbH, IDEXX Laboratories, 71636 Ludwigsipu
3Vetsuisse-Fakultat, Universitat Zirith", CH-8057 Ziirich
Lisa.Haby@gmx.de

Die Bedeutung einer bedarfsgerechten Mineralstodtwgung, sowohl mit Mengen- als auch
mit Spurenelementen, ist mit Blick auf die Sicheyuter Tiergesundheit, Fruchtbarkeit und
Leistungsfahigkeit, der Futterkosten, aber auchRiitksicht auf die Umwelt unstrittig. Des-
halb kommt der Uberwachung der Versorgungslage éiner zuverlassige diagnostische Me-
thodik eine groRe Bedeutung zu. Traditionell werdenade in der Veterindrmedizin durch
Tierarzte Blutanalysen praferiert. Deren Aussagalisrdings umstritten und muss tatsach-
lich sehr kritisch gesehen werden. Die Elementkotragonen im Blut stehen in der Mehr-
zahl gar nicht oder nur in einem sehr losen Venigltur Versorgungslage mit den verschie-
denen Mineralstoffen, sie folgen haufig sehr spitrayar nicht den Anderungen der Versor-
gungslage. Durch rebound-Effekte reagieren die Kntrationen verschiedener Mineralstoffe
in Blutproben kontrar zur tatséchlichen Versorgagegl was eine gravierende Fehleinschat-
zung nach sich zieht. Aus diesen Grinden ist féiDdagnostik der Versorgungslage fur jedes
einzelne Element die detaillierte Kenntnis der Resonsablaufe, der Antagonisten, des Me-
tabolismus und der Exkretion notwendig. Die Unteisde zwischen den Elementen (und
Tierarten) sind enorm. Auf dieser Basis lassen sagenannte Indikatororgane elementspezi-
fisch festlegen, deren Gewinnung allerdings amndba Tier schwierig sein kann (Gehirn-
proben, Nierengewebe ...). Die Einbeziehung von Rrolmn Schlachttieren kann eine LO-
sung sein. Auf Grund des Mehraufwandes hat sictkalsequente Nutzung der Analyse von
Probenmaterial der spezifischen Indikatororgan@htniurchgesetzt. Schlie3lich sei darauf
hingewiesen, dass die Blutprobenkonzentrationetinbeger Elemente wie Kalzium oder
anorganisches Phosphat regelmal3ig unter analyswerden. Die Konzentrationsab-
weichungen geben aber keine Aussage zur Versoriagagsondern sie spiegeln akute Regu-
lationsphanomene wider (Gebéarparese, Tetanie).

Die mittlerweile routinemaflige Bestimmung der Madstoffkonzentrationen tber die ICP-
Technik er6ffnet einen neuen diagnostischen Ansairteil und Besonderheit der ICP-Tech-
nik ist die gleichzeitige Analyse der Konzentrateiner Vielzahl an Elementen in einer Pro-
be. Grundsatzlich sollte zwischen der diagnostisdeurteilung der nutritiven und der meta-
bolischen Versorgungslage mit Mineralstoffen urdielsden werden. Die nutritive Versor-
gungslage gibt das Angebot tber das Futter wigiermetabolische Versorgungslage reflek-
tiert die tatsachliche Verfugbarkeit im Organisnfiis die Erfillung der physiologischen
Funktionen, aus denen sich die Einordnung als &ates Elements ergibt. Zwischen der
nutritiven und der metabolischen Versorgungslaghest die Resorption und deren Beein-
flussung durch Antagonisten, die Verteilung im Kaénpdie Speicherung und Nutzung von
Speichern sowie die Exkretion. Es sind drei Fafygen zu unterscheiden. Eine absolute Un-
ter- und eine absolute Uberversorgung sollte ddieMnalyse der nutritiven Versorgungsla-
ge hinreichend genau zu erfassen sein. Damit sinthpe Mangelzustadnde und toxische Be-
lastungen zu erkennen. Die nutritive Versorgungnkadoch durch eine Stérung der Resorp-
tion durch Antagonisten zu einem sekundaren Mafideken. Aber auch diese Fallgruppe ist
Uber die Analyse der nutritiven Versorgungslagesenbar, indem man neben den interessie-
renden Elementen auch die wichtigsten Antagoni¢i@sen, Schwefel ...) analysiert, was



durch die ICP-Technik mdglich ist. Damit kann awds Risiko eines sekundaren Mangels
bewertet und entsprechend darauf reagiert werden.

Die scheinbar einfachste Methode zur Bewertunghdéitiven Versorgungslage ist die Ana-
lyse von Futterproben plus anschlieRender Ratioesbhaung. Zielfuhrender ist die Analyse
von Proben der Totalen Mischration (TMR). Allerdsngetzt das die Nutzung einer TMR
voraus. Eine groR3e Fehlerquelle ist die reprasgetdiMR-Probenentnahme. Alternativ zur
TMR-Analyse bietet sich die Kotanalyse an. Durah ldassage durch den Verdauungstrakt ist
eine intensive Durchmischung sichergestellt. Takeigyt, dass die Kotproben im Vergleich
zu den anderen Probenmedien (Vollblut, BlutplasBiatserum, Harn, Haare) fur die Mehr-
zahl der Mengen- und Spurenelemente die engstelBary zu den Konzentrationen in der
TMR haben. Die erreichten Korrelationen sind tbegend mit Werten im Bereich von 0,5
fur eine diagnostische Nutzung ausreichend. Dik#&mtentrationen stehen aber nicht nur zur
nutritiven, sondern fur die Elemente mit einer lreugten biliaren Exkretion (Ca, P, Cu, Zn,
Fe, Mn) zur metabolischen Versorgungslage in Bezighwas die diagnostische Interpretati-
on unterstitzt. Na und K werden dagegen unabharangder Versorgung in einem hohen
MalRe resorbiert und bevorzugt tber die Nieren acdgeden. Fir K ist allerdings die TMR-
Analyse zu empfehlen. Mg, Se und Mo nehmen eins@wvanstellung ein. In Tab. 1 fallt auf,
dass folgerichtig die Medien Kot und Harn elemeh#aigig die engsten Beziehungen zu den
Konzentrationen in der TMR haben. Andere Medienllpliat, Blutplasma, Blutserum, Haa-
re) sind von untergeordneter Bedeutung.

Daraus folgt fur die Beurteilung der nutritiven 8ergungslage und unter Berilicksichtigung
der Antagonisten auch fur die Einschatzung der boditchen Versorgungslage folgende
Empfehlung zur Auswahl des Probenmediums:

Kotproben: Mg, Ca, P, (S) — Cu, Se, Zn, Fe, Mn, Mo

Harnproben: (K), Na, S, (Mg) — Se, Mo

TMR: K.

Tab. 1: Signifikante positive Rangkorrelationen gotien dem Mineralstoffgehalt in der TMR
zum Mineralstoffgehalt in Kotproben sowie in andetintersuchungsmedien (Herold, 2017)

Element| Korrelation Signifikante Korrelation TMR — andere Medien
r hochste zweith6chste dritthéchste
TMR-Kot Medium r Medium r Medium r
K 0,199 Harn 0,369
Na 0,245 Harn 0,538
Mg 0,553 Harn 0,210
Ca 0,428
P 0,286
S 0,283 Harn 0,479 | Vollblut 0,174
Cu 0,543
Se 0,498 Harn 0,420 | Vollblut 0,242
Zn 0,620
Fe 0,598 Harn 0,310
Mn 0,613 Harn 0,340 | Plasma 0,259 Vollblut 0,255
Mo 0,540 Haar 0,472 | Harn 0,437 Serum 0,388

Herold, Andrea (2017): Untersuchungen zu den Konzentrationen an Mengen- und Spurenelementen beim Rind
in verschiedenen Probenmedien unter besonderer Berlicksichtigung von Kotproben. Dissertation, Freie
Universitat Berlin, J.Nr. 3954, Mensch und Buch Verlag, Berlin, ISBN 978-3-86387-845-0



Fallbeispiel: Gehauftes Auftreten von Beugesehnensdirzungen in einem
Mutterkuhbestand bei Fleckviehkalbern — Nutzung vonKotanalysen zur
Diagnostik und Therapiekontrolle

Staufenbiel R, Miiller, A.E?
Klinik fur Klauentiere, Freie Universitat Berlin4163 Berlin
\/etMed Labor GmbH, IDEXX Laboratories, 71636 Ludwigsipu
Rudolf.Staufenbiel@fu-berlin.de

Vorbericht:

Okologisch wirtschaftender Landwirtschaftsbetrieb

Futterproduktion und Marktfruchtanbau auf 420 ha

Mutterkuhbestand mit 110 Fleckviehmutterkiihen

Zuchtbetrieb mit Verkauf von Deckbullen, Absetzanmd Schlachtkiihen

tierarztliche Betreuung durch Familienangehdorige

kunstliche Besamung, Besamungsindex Kihe 1,1 mBesgsindex Farsen 1,4

Winterstallabkalbung, Abkalberate 100%, Kalbergasarluste < 5%

regelmafige Beratung durch Futterungsberater miioRsberechnung
Winterfutterung (November bis April) im Stall mitner Totalen Mischration
(TMR) auf Basis von Maissilage, Anwelksilage, Luzesilage, Getreideschrot,
Lupinen, Mineralstoffgemisch
Sommerfiutterung (Mai bis Oktober) Ganztagsweide

Bestandsprobleme:

1 Geburt von Kalbern mit Sehnenstelzful (angeboBgyesehnenverkirzung)
bei > 33% der Bullenkalber

1 Klauenerkrankungen bei den Mutterkiihen

Ergebnisse der Bestandsuntersuchungen im Mérz 2017:
vorbildliches Herdenmanagement auf dem Niveausdiuiichviehbetriebes
sehr guter Allgemeinzustand der Mutterkiihe, Kélbel Bullen
Mineralstoffe werden nicht in die TMR eingemiscdandern zur freien Aufnahme angeboten
intensives Sandfressen, vereinzelt Harnsaufen
TMR-Probe Unterversorgung an Na, Cu, Zn, Se, Co.(Ta
klinisch-chemische Laboranalysen in Blut-, Harreber und Kotproben (Tab. 2):
Kihe und Kalber im Blutserum Cu erniedrigt
Kalber im Kot Cu, Zn, Se, Mn, Co erniedrigt, irr deber Se grenzwertig

Verdachtsdiagnose:
Unterversorgung mit Spurenelementen als Folgerdarf Aufnahme von Mineral-
stoffen wahrend der Stallfitterung,
wahrend der Weideperiode keine relevante Minerfitathahme

Malnahme:
sofort ab Marz 2017 Einmischen der Mineralstoffelim TMR
die TMR-Analyse vom 07.04.2018 belegt eine deudlivlerbesserung (Tab. 2)
Eingabe eines Langzeitbolus vor Weideaustrieb ameKind Kalber
14.05.2017, Bolus der Firma A, Cu, Se, Co, J, gagene Wirkzeit 180 Tage
30.04.2018, Bolus der Firma B, Cu, Se, Co, angegehlVirkzeit 180 Tage



Wirkung:

in der folgenden Kalbesaison November 2017 bisaeti2018 nur vereinzelte Geburt

von Kalbern mit Sehnenstelzful3, laut Besitzer IBastandsproblem

Kalbesaison November 2018 bis Februar 2019 weiRilekgang, kein Bestandsproblem

Bewertung der Wirkung der Boli A und B (Tab. 23):

die Anwendung der Boli ist arbeitsintensiv und teue

Landwirt wollte eine objektive Erfolgskontrolle défirksamkeit

Bestimmung der Mineralstoffe in Sammelkotproben Mariterkiihen und Kalbern
Bolus B zeigt eine gleichmalRigere und zuverlassigiekstofffreigabe (Tab. 3)

Tab. 1: TMR-Analysen der Mutterkuhration am 20.03.2 und am 07.04.2018

Analysenwerte Analysenwerte

Parameter Einheit Zielwerte 20.03.2017 07.04.2018

| 0 1 l 0 1
Trockensubstanz g/kg 400 - 500 264 316
Trockenmasse g 1000 1000
Rohasche g/kg <100 71 83
Energie NEL MJ / kg 6,0-6,5 5,0 5,7
Rohfaser g/ kg 200 - 220 296 266
Starke g/ kg 120 - 160 116 174
Rohprotein g/kg 140 - 160 123 141
nXP g/ kg 130 - 140 120 135
RNB g N/ kg 1-25 +0,4 +1,0
Proteinloslichkeit % 30 -40 47 58
Rohfett g/kg 30-40 29 33
Calcium g/kg 58-6,2 7,8 13,0
Phosphor g/ kg 3,0-34 3,2 3,7
Magnesium g/kg 1,8-2,0 2,4 3,3
Kalium g/kg 8—-16 17,8 19,4
Natrium g/ kg 15-2,0 | 0,5 2,8
Chlorid g/kg 2-8 4.4 7,8
Schwefel g/kg 2-272 2,3 2,0
DCAB meq / kg 200 - 350 + 209 + 276
Eisen mg / kg 50 - 100 266 232
Kupfer mg / kg 10-20 | 8,6 22,8
Zink mg / kg 50-100 |39 165
Mangan mg / kg 50 - 100 85 99
Selen mg / kg 0,15-0,3 0,10 0,65
Molybdan mg / kg <1 0,83 0,59
Cobalt mg / kg 0,1-0,5 | 0,07 0,32




Tab. 2: Ausgewahlte Laborergebnisse in Blut-, Hateber- und Kotproben am 16.03.2017

Parameter Referenzbereich Kihe Kalber

n=_8 n=_8

Blutserum
ASAT <105 U/l 73 62
CK <290 U/l 96 193
GLDH <25 Ul 12 24
GGT <25 Ul 31 20
Gallensauren <75 umol/l 48 29
Bilirubin < 6,8 umol/l 3,1 4,6
Protein 60 — 80 g/l 74 62
Cholesterol 2,5 —4,5 mmol/l 3,7 4,5
3-Hydroxybutyrat < 1000 pmol/l 420 141
Freie Fettsauren < 400 pmol/l 190 170
Harnstoff 3,5 —5,0 mmol/l 3,9 3,2
Vitamin A 170 — 650 ug/l 263 143
[3-Karotin > 2000 pg/l 2170 844
Vitamin E > 3 g/l 2,8 1,8
Selen 60 — 90 pgl/l 88 45
Eisen 1120 — 2250 ug/l 1414 1698
Kupfer 800 — 1200 ug/l 680 640
Zink > 800 pg/l 893 1310
Zink (Haar) > 100 mg/kg Haar 157 211
Mangan (Vollblut) > 3 ug/l Vollblut 5,0 9,2
Mangan (Haar) > 4400 mg/kg Haar 4338 16152
Magnesium 0,7 — 1,3 mmol/l 1,0 0,8
Kalzium 2,25 — 2,80 mmol/| 2,3 2,6
Phosphathorg 1,6 — 2,6 mmol/l 2,1 3,2
Harn
Magnesium 3,7 — 16,5 mmol/| 19,8
Natrium > 8,7 mmol/| 64,7
Kalium 140 — 320 mmol/I 295
pH 7,8-8,4 8,34
NSBA 107 — 193 mmol/I 235
Lebergewebe
Kupfer 100 — 600 mg/kg TM 132 149
Zink 70 — 200 mg/kg T™M 101 176
Selen 0,85 —-4,4 mg/lkg TM 2,4 0,9
Mangan 5—-12,5mg/kg TM 7,4 7,0
Cobalt 100 — 300 pg/kg T™M 222 165
Molybdéan 1,6 —5,1 mg/kg T™M 3,9 2,8
Kot

Kupfer 25 -125 mg/kg TM 32,7 16,5
Zink 150 — 650 mg/kg TM 189 141
Selen 0,20 — 2,0 mg/kg TM 0,77 0,19
Mangan 150 — 600 mg/kg TM 198 138
Cobalt 0,33 -5,0 mg/kg TM 0,48 0,21
Eisen 400 — 1700 mg/kg TM 496 410
Molybdéan 0-5,5mg/kg T™M 2,0 2,7




Tab. 3: Konzentrationen an Spurenelementen im iiound nach der Bolusbehandlung im
Zeitraum vom 16.03.2017 bis 17.11.2017 (Bolus AJ 08.04.2018 bis 16.10.2018 (Bolus B)
(Unterschreitung der Referenzgrenzen grau markiert)

Element
Cu | Zn | Se| Mn| Co| Fe| Mo
Datum / Referenzbereich in mg/kg Kot-Trockenmasse
Tage nach 25— |150- |0,20—|150- [0,35—-]400- |0-

Probe | Bolusgabe | Gruppe| 125 650 2,00 |600 500 [1700 |55

Untersuchungsjahr 2017

1 16.03.2017| Kihe 32,7 | 189,0 0,77 198 0,48 496 1,97

16.03.2017| Kalbery 16,5 141 0,19 138 0,21 410 2,7

Bolus-A-Eingabe am 14.05.2017 (Cu, Se, Co, J)

2 10 Kuhe 61,0 | 183,0 0,41 137 0,71 426 1,87
3 10 Kalber 18,5 | 151,5 0,28 141 0,26 350 2,74
4 36 Kihe 39,3 | 4872 0,31 407 1,58 389 3,42
5 36 Kalber 36,7 | 405,6 0,20 434 1,38 391 3,06
6 64 Kihe 35,6 | 694,3 0,37 408 1,71 370 2,98
7 64 Kalber 93,6 | 369,0 0,69 373 1,36 756 3,25
8 89 Kihe 291,2 | 298,3 0,52 381 1,31 709 3,43
9 89 Kalber| 110,4| 238,1 0,68 358 1,39 741 3,19
10 128 Kihe 235 | 121,5 0,01 323 0,34 800 3,78
11 128 Kéalber 23,2 | 120,0 0,06 321 0,34 799 3,90
12 160 Kihe 229 | 1176 0,09 302 0,33 720 3,52
13 160 Kalber 59,7 | 158,7 0,41 231 0,78 645 2,76
14 188 Kihe 24,8 | 107,6 0,11 280 0,30 1123 2,87
15 188 Kalber 75,8 | 516,0 0,77 345 1,10 1265 2,11
MW 63 277 0,38 309 0,89 665 3,0

Untersuchungsjahr 2018

1 09.04.2018| Kiihe 95,4 602 1,70 318 1,17 732 1,62
2 09.04.2018| Kalber 84,8 441 1,68 310 1,09 618 1,49
Bolus-B-Eingabe am 30.04.2018 (Cu, Se, Co)
3 10 Kihe 42,9 202 0,75 235 0,48 588 1,94
4 10 Kalber 43,8 258 0,88 250 0,68 569 1,75
5 46 Kihe 41,3 94 0,24 381 0,91 520 3,55
6 46 Kalber 53,9 111 0,68 378 1,39 452 4,01
7 77 Kihe 48,3 125 0,49 313 1,09 851 3,49
8 77 Kalber 73,7 276 1,16 323 1,77 711 3,65
9 170 Kihe 70,1 313 0,98 318 0,86 728 2,18
10 170 Kalber 79,4 377 1,11 308 0,87 659 2,14

MW 63 280 0,97 313 1,03 643 2,6
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Die Lehrschmiede der Thierarzneischuksden
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Kurs: Klinische Probleme mit Spuren- und Mengenelerenten bei Rindern (K 17)
In memoriam Manfred Anke (1931 — 2010)

16. 1., 9.00 — 12.00 Uhr

Veranstaltungsort: Horsaal der Klinik fur Klauentiere, An den Tierkken 11, 04103

Leipzig

Kursgebuhr: 100,00 €

Kursleiter : Prof. Dr. Manfred Furll

Programm

M Furll, Leipzig In memoriam Manfred Anke (1931 61D)

W Windisch, Weihenstephan  Essenzielle Spurenelarsiim Wiederkauer: Bedarf, Ver-
sorgung und Bioverfiigbarkeit

AE Muiller, Ludwigsburg Langjahrige Entwicklung d&purenelementversorgungssi-
tuation
R Staufenbiel, Berlin Erfahrungen zur Beurteilurg engen- und Spurenele-

mentversorgung bei Kiihen in verschiedenen Kérpstaunb
zen : Vollblut, Plasma, Serum, Harn, Haare und Kot

F Schone, Jena Jod bei Rindern — Untersuchungan/ausorgungsstatus
unter Joderganzung und Antagonisten im Futter

E Humann-Ziehank, Methodische und klinische Probleme bei der Diagkaksr
Burgdorf Selenversorgung
C Wolf, Rostock Methodische und klinische Probldreeder Diagnostik der

Cu-Versorgung
M Furll, Leipzig Fallbeispiele zu Diagnostik und dfapie von Se, Cu-, Zn-
und Mn-Stoérungen



