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Standardisierte Labordiagnostik bei
Rindern

- brauchen wir das ?
- was bringt’s ?
- gibt’s da nicht genug ?
- verschiedene Professionen ?

- warum gibt’s das noch nicht ?

- echte Kritik der TE

- tiermedizinisches Grundhandwerk
- und wie steht‘s um den Tierschutz ?

- wo stehen wir ?

etwa am Anfang ?
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,Abgestimmtes System von MalSinahmen zur
 Fruherkennung

 Diagnostik und

e Bekampfung

von Stoffwechselstorungen”
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.Verterinér\ré\)esen !
Stoffwechseliiberwachung

in der Rinderproduktion

Gruppe 941250

Berepunapun, KoHTpons 3a coctoAHueEM B 0OMEHA BeulecTs CKOTOBOACTS
Veterinary Medicine; Metabolic Control in Cattle Production
Deskriptoren: Tiérprodu\ﬁtion; Rind; Stoffwechseliberwachung
Umfang 10 Seiten |

Verantwortlich/bestatigt: 29.3.1988, Ministerium fir Land-, Forst- und Nahrungsguterwirtschaft, HA Veterinarwe-

" sen, Berlin
Verbindlich ab 1.1.1989
1. TERMINI UND DEFINITIONEN Symbol/Abkurzung Benennung
Stoffwechselﬁberwachung p — Blutplasma oder Blut-
Abgestimmtes System von Manahmen, Kategorie A SBTHIR

und B, zur Friherkennung, Diagnostik und Bekamp-
fung von Stoffwechselstorungen ' pCO; _ Kohlendioxid-Partialdruck




TGL 34313: Stoffwechseluiberwachung
in der Rinderproduktion

1. Termini und Definitionen
2. Symbole und Abklirzungen
3. allgemeine Forderungen

4. Durchfuhrung von Stoffwechseliberwachungen

(Bestandsanalyse, klin.-chemische Untersuchungen [Tierauswahl,
Entnahme, Aufbereitung, Aufbewahrung, und Transport,

Untersuchungsspektrum/ Indikationen, Richtwerte/Referenzwe f

klin.-chemische KenngrélRen, Bewertung klin.-chemischer Analy
Morbiditatsstatistik) |



Durchfiihrung von Stoffwechseliiberwachungen
Bestandsanalyse ist nach folgenden Kriterien durchzufiihren

:2lle 1
Bestandsanalyse Kriterien
Angaben zur Grolle und Bewirtschaftung der Anlage:; Grund der beantragten Stoffwechseluber-
Produk wachung.
roauk- Angabenzuden Lelstungsparametern der Herde
tions- . Kuhe/KaIber(KO “a=X
ergeb- - =N
) eproduktaonsrate RZ ZTZ Trachtagkeitnach EB, Umrmdererra[e Mi!chleistung Mufchielstunq/
nisse Jahr, Milchqualitat: Fett-%, Eiweill-%, SHZ, Anteil Qualitatsklasse Q,
Angaben zur Kaiberquahtat,Erkrankungen Abgangsursachen
Kélber (K 1bis K 3), weibliche Jungrinder (JR 1 bis JR4)
Massezunahme, Erkrankungen Abgangsursachen, Erstbesamungsalter, Trachtigkeit nach £8
Mastrinder
Masttagszunahme Erkrankungen Abgangsursachen :
Fij Art, Qualitat, Herkunft aller eingesetzten Futtermittel, Futterrationen einschlieflich Kennzahlen
utte- derRation: TS EFr, RP,vPP, PEQ, RFa, Mengenangaben z. B. aller Mineralstoff- und WsrkSlOff/U
rungs- satze, Ergebnisse von. Futterm:ttelandfysen
daten Einschatzung der Fitterung:
' Haufigkeit des Futterwechsels, Futteraufnahme, Restfutter, Anzahl der Fu[terungen/Tag

Rethenfolge der Rationskomponenten,
Futterungstechnologte,
Tier- Fre@pia{z Verhaltnis

Veterinir \rtund Ausmall des Krankt \CIIS und Abqangsgeqchehens frqebmsae d(,r klinischen Untcrw ,
hungen, Hinweise auf Stoffwechselstarungen; Angabe der prophylakusch und metaphylaktise

medizin.
Daten

~ e ~



Entnahme, Aufbereitung, Aufbewahrung und Transport der Proben

Tabelle 3
Blut Harn Leber Skelett Milch Pansensaft
. —
Proben- Vena-jugularis-  Katheter/ Biopsie im Tubercoxae-  gutdurch- Entnahme
Punktion Spontanharn _ 11.Interko- Biopsieoder  mischtes 2bisd4hnach
Entnahme 2bis4hnach Thvorbis2h stalraumoder Entnahmebei 4-Viertel- der Futterung
Fatterung nach Futterung Entnahme bei  Schlacht- Gemelk
definierten tieren
! _ ‘Schlachttieren
il Zentrifugenglas  Zentrifugen-  Plastehudlse 5 mloder Zentrifugenglaser 15 ml oder
Behaltnis 15mloderPlaste- glas 15ml Plastebeutel 50-ml-Flasche
hulsen b5 ml :
- mit/ohne Heparin
far PIasma/Serum : ;i . _
erforderliche 10ml -  15ml 1,5g bei Schlachtproben, 20 ml 20 mi
Menge : : | 0,3 g bei Bioptaten ; _
Probenauf Schnellstmég- - — fiir histologische Untersuchun- — , unverzuglich
. u liches Zentrifu-- - , . gen: Aufnahme des Bioptates nach Entnahme
bereltung glerenzur . in 3.5%ige Formaldehyd- . ' auf2bis5°C
Plasma/Serum- e I6sung N — kihlen
Gewinnung vor- '
zugswetsem '
derAnlage
Aufbewah bei 2 bis5°Cinder Anlage:; Transport zur Untersuchungsstellem Thermosgefallen oder Kuhlta-
UTDEWaNIUNg  schen, Kithimittel: Eiswasser. Das Probenmaterial mufd derUntersuchungssteHe am Entnahmetag

und Transport

zur weiteren Bearbeltung zur Verfugung stehen

Dle speziellen Bedmgungen furdie Einsendung zusatzllcher brologascher Matenailen oder von Futtermitteln sind mit
der Untersuchungsstelle abzustimmen.

1 UntefBertcksichtigung der Aufbewahrungs- und Transportbedingungen muld das Zentrifugieren grundsatzlich bis 6h, bei Pro-
ben zur Glukosebestimmung bis 2h, nach der Probenentnahme erfolgt sein. Bei Zeitiberschreitung ist nur noch die Bestim-
mung eines eingesch_réhkten Para_me(erspeklrurns'még!ich.



Nr. Problemkreis

KenngroRe

Material

1

3

"

Gebarparese, Hypophosphatamisches Festliegen

Skelettsystemerkrankungen

Stérungén des Kohlenhydrat-Fett-Stoffwechsels

Storungen des Saure-Basen-Haushaltes

Pansenazidose, Pansenalkalose

Kalzium
Phosphor anorg.

Asche/Volumen; Asche/FFTS
Kalzium '
Phosphoranorg.

Alkalische Phosphatase
Eiweild

Histologische Untersuchung

B-Hydroxybutyrat

“Azeton

Ketokérper
Glukose
Harnstoff
Cholesterol
Triglyzeride
Gesamtlipide

 Fett

NSBA

- pH-Wert

BSQ
Soxhlet-Henkel-Zahl
Harnstoff

BU

pCO,

pH-Wert

pH-Wert
Gesamtaziditat
Ammontak
Milchsaure

P
P.H

e -
P
P.H

(N R
54l
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Kenngrof3e biol. MaR- Ku Ko Tu To
Mat. einheit
Phosphor anorg. P mmol/I 1,45 1,94” 1.267 < B o
1,71 = g 1,55 2,29
| H . _ 0,32
Alkalische Phosphatase P nkat/I 650 750
Natrium H mmol/I 8.70 2.20
Asche/ Violumen Sk g/l 184 248 147 285
Asche/ FFTS Sk g/kg 540 620 500 650
R-Hydroxybutyrat P mmol/I 0.5 0.55
Ketonkorper gesamt P mmol/I 0.60 0,70
Azeton M pmol/l 85
Glucose H mmol/I 261 2,22
NSBA H mmol/I 107 193 83 215
pH-Wert H: 8,00 8,20 7.80 - 8.30
Ps 5,50 7.30
M 6,45 6.75
BSQ H 2.6 3.8 1.8 4,6
Harnstoff P mmol/| | 2,50 5.00
: M mmol/l 4.00
Ps mmol/I 3,30 5.00
Eiweily P g/l 72 79 68 - B2
M g/l 32



Stoffwechseliiberwachung (Giirtler 1978)

I+_> Futterung _+‘

Betriebsan- Klinik
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Standardisierte Labordiagnostik bei
Rindern
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Weiterentwicklung analytischer Moglichkeiten und
strategischer Konzepte - |

e Unterschiedlich tiefgriindige Informationen liefern verschiedene
Kontrollebenen (Stall-/on farm [Einzeltier-] Schnelltest-
Diagnostik, Milchanalytik, Pool-Analytik, Voll-Einzeltier-Analytik)
mit Nutzung verschiedener Kontrollsubstrate.

 Der Informationsgehalt bekannter Parameter, (z.B. FFS, Chole-
sterol, CK, AP, GLDH, fraktionierte NSBA, Blutbild) wurde we-
sentlich erweitert und ermoglicht prazise Stoffwechsel- sowie
Organdiagnostik.

 Neue informative Parameter (Akute-Phasen-Proteine [Hapto-
globin, CRP], Lipoproteine, CK-, AP-Isoenzyme, IGF-1, TNFa,
RBP-4, Spurenelemente, Carnitinfraktionen, Vitamine, Antioxi-
dantien, Gerinnungsparameter) wurden gepruft und konnen die
Frihdiagnostik erganzen.



Weiterentwicklung analytischer Moglichkeiten und
strategischer Konzepte - I

Sinnvolle Parameterkombinationen ermoglichen eine bessere
Frihdiagnostik von Produktionskrankheiten.

So gehdren zum exakten Fruchtbarkeitscheck der Energie-,
Protein-, Makro- und Mikroelementstoffwechsel, der Saure-
Basen-Haushalt sowie Vitamine und Antioxidantien.

Beste Kontrollzeitraume fir energiekorrelierte Krankheiten sind
eine Woche p.p. und 1-2 Wochen a.p.

Strenge Referenzwerte sind bes. laktationsabhangig (FFS,
Cholesterol, CK!) zu beachten.



Gesundheits- und Leistungskontrollen
bei Milchkuhen

tagliche Milchleistung

U

Kontrolle der Milchinhaltsstoffe
U

Untersuchungen am Tier (Harn, Milch)

(

(,Trockenchemie® ,,on farm®)
U
Kontrolle von Korpersubstraten
(Blut, Harn, Milch u.a.)



Kontrollzeitraume fir Kbhe: 2-4 Tage p.p.

Stoffwechseluntersuchungen: 2-1 Woche a.p.
2-8 Wochen p.p.

FFS (umol/l) bei gesunden Kiihen
800

700 |

— 111 (8000-8750 kg/a)
— IV (>8750 kg/a)

600 +

1.
500 |
400 | /\
300 | /\
200 /

100 + T

-2 1 2 3 4 8 12 16w p.p.
\_\/_/ \_ _/
N
2

Firll et al. GroBtierpraxis 2, H 4: 28-39




800
700
600
500
400
300
200
100

0

FFS (umol/l) bei gesunden SB-Kihen

| — 8000-8750 kg/a
| /-\ - > 8750 kg/a
> 1 5 3 4 8 12 16 W p.p.
<150| <620 <330 pmolll =10 werte laktationsabhangig
a.p.l 1W pp >1Wpp

Grenzwerte fur FFS bei Kuhen Firll et al. GroRtierpraxis 2, H 4: 28-39




FFS (umol/l) bei gesunden und p.p. kranken SB-Kihen

1400
== (Jesund
1000 | —a— Mastitis
——GP
800 |
—— Klauen
600 I _e—2Zwillinge
400
200 -
Firll et al. 2006. Slov Vet Res.
0 43; Suppl 10, 154-157

. -28 . -10 3 28 d p.p.
Optimale In%ormatlonen P-P

am 3. Tag p.p. zur Friherkennung von (subklinischen) Krankheiten



Cholesterol: ermdglicht Bewertung der TS-Aufnahme p.p.

Cholesterol (mmol/l) in healthy cows

physiologisch:

abhangig von
Laktations-

stadium

1 W pp >2 mmol/l

4 W pp >3 mmol/I

8 W pp >4 mmol/I

-2 *1 | 2 | 3 | 4 | 8 | 12 | 16w p.p.
Partus keine Obergrenze
* = p<0.05

Firll et al. 2004.Proc. BpT-Kongress 2004, Nirnberg 4.-7. November, 142-156



Indikator fur ,Inneres Fett"

RBP4 .bei 44 gesunden SB-Kuhen

1600

1-2 W. a.p.

3 s p.p. 4 W. p.p.

FFS (umol/l) bei 44 gesunden SB-Kihen

1400 -
1200

1000

800 -
600

T

400

200 +

ﬁ

H

1-2 W. a.p.

3dp.p. 4W. p.p.

20 -
18 -
16 -
14 -

12 !IIII

10

RBP4 bei 11 SB-Kihen mitL MV

o N B~ O
n

1-2 Wa.p. 3dp.p. 4 W p.p.

1600 -
1400 -
1200 -
1000 -

800

600

400 -

200

Retinol-Bindungs-Protein4 (RBP4)
zeigt Disposition fur Labmagenverlagerung bereits a.p. an

FFS (umol/l) bei 11 SB-Kuhen mitL MV

1-2 W a.p. 3dp.p- 4 W p.p.




200

150

100

50 -

0

-50

NSBA sowie NH. bei 5 Tage fastenden Schafen

“Anorexie-Einfluss” auf die NSBA

NSBA und NH4-Konzentrationen im Harn bei Schafen
mit Pansenazidose nach 10 g Zucker/kg KM per os 4

100
50
0
-50
0 1 2 3 4 5
-100
——=—=NSBA(mmol/l) - -m- - NH4 (mmol/l) e \SBA (mmol/l) = B =NH4 (mmol/l

BSQ 438 1,8 0,8 0,6 0,5 0,8 |

5 Tage fehlende Futteraufnahme (li)
verandern die NSBA wie eine Pansenazidose (re)



Energieversorgung

Proteinversorgung
anorg. Phosphat
Calcium

Natrium

Kalium / Alkalose
Azidose / Alkalose
Jod

Mangan

Kupfer

Selen

Vitamin A
[3-Carotin

Vitamin E
Vitamin C
Antioxidantien

Creatinkinase
Phyto6strogene

Zearalenon
Pilzinfektionen

Strumigene Substanzen

Mutterkornalkaloide

Energie-Protein-Stoffwechsel

Mineralstoffe

Saure-Basen-Haushalt

Spurenelemente

Vitamine

Antioxidantien

JPilze*

,Vergiftungen®

Check-
liste
Frucht-

barkeit:

muss Vielfalt
der moglichen
Storungen
beachten:
deshalb
1x/Jahr

Lantralliaran




Creatinkinase (U/l)
CK und AST bei 87 Kiihen mit LMV

1000

900 T (DA) und zusatzlichen akuten
800
700 Endometritiden (E1-E3)
600

200
» physiologisch: < 200 U/I

100
» akute Muskelschaden

500 ! ‘
400
300 T i Creatinkinase:

only DA DA+E1 DA+ E2 DA+ E3

Aspartat-Amino-Transferase (U/l)
300

» chronische Muskelschaden

250 A
boo | (\ Se)
e » CK + AST zeigen akute
100 Endometritis an
50 ~ ‘
0 ‘ ! ! Sattler T, Fuirll M. (2004): J. Vet. Med. A Physiol.Pathol. Clin.

only DA DA+E1 DA +E2 DA + E3 Med. 51:132-7




Alkalische Phosphatase (U/I)

100
90 O KT
80 B Gebirparese p<0,05 Gebarparese-Risiko:
0 AP a.p.: < 45 U/l
60 | * x
50 | EpgEEHE
40 ° -
30 -
20 -
10 -
0 - | \ \

-6 W -3 W 1d 5d 14 d p.p.

Furll, M., Eckermann, K., Bauerfeld, J., Jakel, L. t
Slov Vet Res 43; (2006), Suppl 10, 158-161 partus



Stufen standardisierter Stoffwechselkontrolle a=1 woche p.p: b=1 Wo. ap.. c=> 1 Wo. p.p.)

Para- Kate- | Zeit | Norm-
meter gorie | p.p werte Informationen
FFS A 1: << 165?8;; Lipolyse<«—Kondition (BCS) ap,-Geburtsstress, Energie-
2.8 <350°molll \Ié?err?icl)i[gtung ap/pp— Fettmobilisationsyndromkrankheiten,
BHB B1 |12-8| <25U% [Lipolyse«—Kondition (BCS) ap, Energieversorg.
2 mmol/l ap/pp—>“KetOSG“
Harnstoft | g4 1:2-8 ?ﬁ?ﬁgiﬁ Protein-Energieversorg.—Infertilitat; Kreislaufinsuff.;Uramie
Chole- B1 | 1:2-8 | >4V mmoll | Entwicklung Futteraufnahme peripartal: 1 W pp > 2 mmol/l,
sterol ’ 4 W pp > 3 mmol/l; 8 W pp > 4 mmol/l
CK B1 |1:2-3 bis 200 Ul | akute Endometritis, Labmagenverlagerung; Muskelschaden
Se B1 |1:2-8 | 4098 ng/m! | Se-Versorgung: Fertilitat; Abwehr; Ret. sec.; Antioxidants
. 8-32.,8 . Farfliar TR o .
Cu B1 |12-8 ﬂmol/l7 Cu-Versorgung: Fertilitat; Abwehr; (Milch-)Leistung;
- _ >4-a> litat- Antioxi
ICS;ICarotln B1 |1:2-8 Znggb?) Fertilitat; Ant|OX|dalnts |
ucose | gy |1:2-8 oo FMS/Ketose/ Insulinresistens
GGT B2 |1:2-8] °© 20U | Lipolyse; Leberverfettung; Insulinresistens
GLDH B2 [12-8]| °© SOUN TLeber-(Nieren-) schadigung
T NSBA/ | go [1.9.g| 80220 [Futteraufnahme, Saure-Basen-Haushalt, Festliegen
Harn ’ mmol/l
Na; KiHa | B2 | 1,2-8 | *8; 150500 Fertiltét, Saure-Basen-Status, Festliegen

A = generell 1 Kontrolle/Laktation (Tierschutz); B = Kontrolle/Laktation bei Leistungs-/Fruchtbarkeitspro-
blemen; B2 = ergdnzende Kontrolle bei Leistungs-/Fruchtbarkeitsproblemen




Parameter zur Frihdiagnostik von Rinderkrankheiten

Ovarzysten Endometritis Mastitis Laminitis LMV

FFS + + + + bt
BHB + e + + e
Glucose + + - + +
IGF1 bt - - bt -
Insulin + - - - :
CK : +++ - - oo
TEAC - bt bt - -
Haptoglobin - - - + -
Bilirubin - : : - +
AP - - + - -
NSBA - - - - -

TEAC= Summe an Antioxidantien; |GF1= Insuline like Groth Factorl



Standardisierte Labordiagnostik bei
Rindern

aktuelle Literatur:

,Stoffwechseliberwachung bei Rindern®
in ,,Klinische Labordiagnostik in der Tierme-
dizin

Schattauer-Verlag, 7. Ausgabe, 2013 (2014)



Standardisierte Labordiagnostik bei
Rindern

aktuell verfeinertes System fiir:
e  Friherkennung z :

 Diagnostik und

e Bekampfung von Stoffwechselstorungen®

e Kontrolle Tierschutz
e Kontrolle der Arbeit



Standardisierte Labordiagnostik bei
Rindern

bitte: 1 x / Jahr
kontrollieren!

sollten Sie selbst auch tun. ..

. . . bezahlt die
,Kasse“ ...



