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29. Fortbildungsveranstaltung fiir Laborspezialisten -
in memoriam Prof. Dr. Dr.h.c.Dr.h.c. H.Giirtler

Termin: 18. 6. 2004,
Tagungsort: Kursraum der Medizinischen Tierklib&pzig, An den Tierkliniken 11, 04103 Leipzig

Programm
9.00 Begrifung

9.15-9.30 A. Einspanier (Leipzig): " Relaxisbenmung im Blut: friher Trachtigkeits-
nachweis bei der Hundin".
9.35-9.50 J. Gottschalk, A. Einspanier (LeipzMy)elche Bedeutung haben Progesteron-analysen flr
die tierarztliche Praxis, in welchen Untersuchunggdi@n sind sie durchfiihrbar?
9.55-10.10 G.F. Schusser (Leipzig): Funktiankelyperbilirubindmie beim Pferd.

10.15-10.30 U. Lober (Jena): Schwerpunkte defohseldiagnostik in Thiringer Kuh-
bestanden 2003

10.35 - 10.50 Bauer, A., Gelfert, C.-C., Staufehliteg(Berlin): Nutzung der Milchharnstoff-bestimnmin
in der Bestandsuberwachung von Milchkuhherden.

10.50 —-AAQ.. Pause

11.00 — 11.15 K. Mahlkow-Nerge (Kiel): Praktischevizgahrung der Milchanalytik in der Be-
standsbetreuung von Rindern.
11.20 - 11.35 S. Kalchreuter (Ansbach): Die P-Vignsong beim Milchvieh aus der Sicht der
praktischen Betriebsberatung anhand von Blutuntérsugsergebnissen®.
11.40 — 11.55 M. Farll, M. Hoops, T. Sattler (Ldiyz Atiologie der Hypophosphatamie bei
Kihen.
12.00 -13. 00 Mittagspause

13.00 — 13.15 S. Roemer, C.-C. Gelfert, R. Staué&r({Berlin): Nutzung des Leberfettgehal-tes in der
Bestandsbetreuung von Milchkuhherden.

13.20 — 13.35 M. Holtershinken (Hannover): Bestimgumittel- und langkettigen Fettsau- ren (C6 -
C24) im Pansensatft mit einfacher Probenaufbereitumgrascher Durchfuhrbarkeit.

13.40 — 13.55 R. Staufenbiel, C.-C. Gelfert, A. tiép (Berlin): Labordiagnostische Uberwa-
chung von Anionenrationen in der Prophylaxe derdgedrese der Milchkuh.

14.00 — 14.15 1. Kérner, M. Furll (Leipzig): Wirkgrverschiedener Ca-Préaparate auf den Ca-
und Elektrolyt-Haushalt bei Kiihen.

14.20 — 14.35 P. Launer, O. Richter, (Dresdevgvédrsorgung bei Rindern.

14.40 — 14.55 A. Halller, M. Furll: Spurenelemenigs®bei Kiihen mit Dislocatio abomasi.

15.00 — 15.15 C. Wolf Rostock): Faktorenkrankh&itszerale Clostridiose — Visze-
raler Botulismus: Stoffwechselbefunde in Zusammagtait einem "neuen”
Problem in Milchviehbestanden.

15.20- 15.35 U. Mong (Jena): Rechnergestitzte &amsg und Auswertung klinisch-chemischer Un-
tersuchungsergebnisse.



in

memoriam

1974: auf Anregung von Prof. Gurtler:

Prof. Dr. » Gerateausstellung und Methodendemon-
stration im ,Kursraum Physiologie“
Dr.h.c. Dr. h.c.
.  Ziel: landesweite Methodenvereinheitlichun
H. Gurtler o _ e
und damit wissenschaftliche Vergleich-
barkeit
seit 1972 Arbeitsgruppe
Spektrum:

~Stoffwechseldiagnostik, -tberwachung®

drei Hauptrichtungen:

- Erarbeitung und Priifung (neuer) dia-
gnostischer Methoden

- Erarbeitung von Referenzwerten

- Kontrollen von Tierbestdnden bzw.
Tieren.

alle Haustierarten,
schwerpunktmafig

Rind und das Schwein,
aber auch Schaf und Pferd

mehr am Rand - Kleintier

Chronologie der Stoffwechsel-
Uberwachung

seit 1974 zwei-/einmal/Jahr Tagungen:

» diagnostische Mdglichkeiten/- Weiterent-
wicklungen/ praktische Bewahrung

e Erdffnungs-/ Abschluf3verteidigungen von
Forschungsprojekten

» immer methodische Trainingskurse

e _Geratehandel”

Chronologie der Stoffwechsel-

Uberwachung
Literatur

1969: ,Erfordernisse zur Absicherung von Tierprodukti-
onsanlagen® laT Eberwalde

1974: Erfordernisse und Mdglichkeiten der Stoffwechsel-
Uberwachung von Milchkihen..." Tierzucht, 28,
491-494

1976: ,Klinisch-chemische Untersuchungsmethoden fir
vet.-med. Einrichtungen...“ (Ringordner)

1976: ,Stoffwechselliberwachung in industriemafigen
Anlagen der Tierproduktion.” Sonderheft des laT

Eberswalde

MONATSHEFTE FUR VETERINARMEDIZIN

EINUNDDREISSIGSTER JAHRGANG - JENA - 1. JULI 1976 HEFT 13

STOFFWECHSELKRANKHEITEN

ie (Leiter: Prof. Dr.

Sektion Ti fon und indrmedizin der Korl-Marc-Universitét Leipzig,
sc. Dr. E. Kolb)
aBi Milchproduk gegeniiber Stoffwechselkrank-

icche U h
Untersuc hoden

Zur Absicherung industri
heiten durch klinisch-ch
Von H. Giirtler

Mit einer Abbildung  (Eingegangen am 12. Januar 1976)

Zusammenfassung: Anhand cines Modelles werden Grundsitze, das Vorgehen sowie offenc Fragen bei der Durchfihrung
cines fiic die voa Tieren in 4By i ilchvi diskutiect.

Peslome: Ki MeTOzE U8 MPERYPEXACHHA Goncatiei OBMela DEUIECTs KA MOnOH-
HHX KOMIUICKCaX MPOMBILLIEHHOTO THIA

Ha MpuMepe MOACTH ODCYAIAIOTCA MPHHLMMSL MOAXOL, 4 TAKKC OTKPUTGIC DOTPOCH, COAIIMHLIE MPOBCACHMCM MPO-
IPAMMIL O HAZ30Py 33 OOMEHOM BEWECTD y na

Summary: Clinico-Chemical Examinations to Protect Industrialised Dairy Production Units Againsc Metabolic Diseases
celating to a programme for metabolic contcol of livestack o industrialised dairy
1

Chronologie der Stoffwechsel-
Uberwachung

Seit 1974: Formulierung der Grundsatze der Stoffwech-
seliberwachung in TGL

mit jahrlicher Aktualisierung:
TGL 34 313 ,Stoffwechseliiberwachung in der Rinder-
produktion®
TGL 35 423 ,Stoffwechseliiberwachung in Schweine-

zucht- und Mastanlagen*




Labortagung 2002

25. Labortagung 2000

...come together...

w = T

letzte Vorlesung von Prof. Giirtler 1997







Relaxinbestimmung im Blut: friher Trachtigkeitsnachweis bei der Hlndin
A. Einspanier
Veterinar-Physiologisch-Chemisches Institut, Lejpzi

Eine frihe und sichere TrachtigkeitsbestimmungdeeiHUndin ist aus ziichterischen, tiermedizinischen
und finanziellen Aspekten von Wichtigkeit. Dies hkaiiber Ultraschall- als auch Uber die endokrine Dia
gnostik erfolgen. Dabei liefert das bekannte gelp&ierhaltende Hormon Progesteron bei der Hindin
keine Information Uber eine etwaige Graviditat,stizh bei nicht-graviden als auch graviden Hundinnen
ahnliche Progesteron-Verlaufsmuster zeigen. Dielyseaeines plazentar produzierten Hormons, wie
Relaxin (RLX), ist deshalb fiir die Diagnostik ein@rysiologischen oder pathologischen Graviditan-sin
voll. Das Polypeptid RLX wird hauptsachlich von dazenta produziert und ist in die endometriate Pr
liferation, die Implantation und in Reorganisatiprazesse am caninen Uterus involviert. Alle diese-V

anderungen sind wichtige Voraussetzungen fur eiiodgeeiche Graviditat.

In der vorliegenden Studie wurden die peripherexXflonzentrationen beziglich ihrer Eignung als fri-

her, sicherer Trachtigkeitsmarker bei verschiedeHenderassen untersucht. Ein eigener RLX-Assay
wurde fur Hunde etabliert (1,2). Vergleichend da&riolgten Ultraschalluntersuchungen fur eine unter-
stitzende Diagnostik physiologischer bzw. pathaldger Graviditatssituation. Dazu wurden zwei Ver-

suchgruppen gebildet: I. physiologische Gravididiad Il. Prostaglandink induzierte Aborte.

In der I. Gruppe konnte ein signifikanter RLX-Aregfiam 24. Tag post ovulationem, d.h. 1-2 Tage nach
der Implantation, diagnostiziert werden. Allerdingsrelierte die periphere Konzentration nicht ohetr

Wurfgro3e und dem Gewicht der Hiindin, sondern edRgisse-spezifische Konzentrationsverlaufe.

In der Il. Gruppe zeigte sich durch die Abort indmende Prostaglandinf- Gabe eine Schadigung der
Plazenta, die sich in abfallenden RLX-Konzentragiomanifestierte. Der RLX-Verlauf konnte Hinweis
auf abgestorbene und noch vitale Friichte gebese diedokrine Diagnose wurde durch Ultraschallunter-
suchung bestatigt.

Darlber hinaus zeigten Untersuchungen zur LagerAnfhewahrung und Transport der Proben, dass
diese von Wichtigkeit sind fir die Aussage der bdren RLX-Befunde, da Polypeptidhormone enzyma-
tisch abgebaut werden kénnen.

Zusammenfassendasst sich sagen, dass RLX ein wichtiger, frihaeridr fir die physiologische und
pathologische Graviditat darstellt. Mit Hilfe deL.R-Bestimmung kann ab dem 24. Tag post ovulatio-
nem eine eindeutige Graviditatsdiagnose gestelidere Aul3erdem kann man anhand von weiteren
RLX-Bestimmungen Aussage Uber physiologische od#rgiogische Graviditat erhalten. Allerdings gilt



eine adaquate Blutgewinnung und Transport dersedbetntersuchungsstelle zu beachten, sonst erhalt
man falsch positive Resultate, und man sollte indgehtsfallen weitere Erkrankungen, wie z.B. Mam-
ma-Carzinom, ausschliel3en.

1. Einspanier et al. (2002); Dtsch. tierarztl. Wsdi®9, 8-12; 2. Schone et a. (2004); TierarzthxPB2,
118-123



Welche Bedeutung haben Progesteronanalysen fur dierarztliche Praxis, in wel-

chen Untersuchungsmedien sind sie durchfihrbar?
Jutta Gottschalk,

Veterinar-Physiologisch-Chemisches Institut, Lejpzi

Progesteronbestimmungen werden inshesondere zilusZylhd Graviditatsdiagnostik bei verschiedenasrarten
(u. a. Haustiere, landwirtschaftliche NutztierepZand Wildtiere) eingesetzt. Die Wahl des Untehsungsmedi-
ums ist in erster Linie von der Méglichkeit zur Bementnahme abhangig. Wahrend bei Haus- und latsgbvirft-
lichen Nutztieren der Progesteronnachweis meisBiut oder auch der Milch erfolgt, wurden zur Gestalge-
stimmung bei Zoo- und Wildtieren in zunehmendem &lalichtinvasive Methoden (Hormonanalysen im Kot)
etabliert. Als Bestimmungsmethoden kommen Radioimmagsay (RIA) bzw. Enzymimmunoassay (EIA) zum

Einsatz.

Progesteronverlauf wahrend der Trachtigkeit (Schaf)

In einer Studie an Awassischafen wurde u.a. defadeder Progesteronkonzentration im Blut Uber gesamten
Graviditatszeitraum mittels RIA erfasst. Ein ergtgnifikanter Anstieg der ProgesteronkonzentratrorBlut auf
Werte um 8 nmol/l (gegeniber ca. 1 nmol/l am TagBkdeckung, p< 0,05) wurde bis zur 2. Trachtigkedche
festgestellt. In der 2. Halfte der Trachtigkeiegeén die Werte weiter an (ab 84. Trachtigkeitstagr] signifikant

hoher als an den Tagen O bis 63), wobei Progestenama von 18 nmol/l zwischen dem 112. und 126.g€T
messen wurden. Zwischen dem 14. und 130. TT widdettertiere mit Zwillingen tendenziell um 2-4 nnidio-

here Progesteronwerte im Blut auf als Tiere miteinem Fetus (1).

Progesteronverlauf im Zyklus und der Graviditat tidy

Progesteronanalysen wéahrend des Zyklus und derid®édvsind zur Beurteilung des reproduktiven Stageeig-
net, sie weisen u. a. auf Zyklusstoérungen hin s@amfeGelbkorperinsuffizienz, die haufig Aborte begli In einer
Studie bei Hindinnen lag die mittlere Progesteroakatration des Blutes (mittels RIA gemessen) inFadlikel-

phase deutlich unter 2,0 ng/ml, zum Zeitpunkt deunl@ion bereits bei durchschnittlich 4,6 ng/ml werdeichte ab
Zyklustag 5 Werte von Uber 10 ng/ml. Bei Hindinmaih gestortem Zyklusverlauf dagegen wurden in déndén

Lutealphase nur Werte bis maximal 5 ng/ml gemeg2en

Progesteronanalysen zur Zyklus-und Graviditatsdasgik (Zoo- und Wildtiee

In diesen Untersuchungen wurden Progesteronmetaibdti Progestagene) aus dem Kot mittels RIA beasti(3,
im Kot von 6 adulten Giraffen erfolgte nach eineagelmafiigen, zyklischen Muster mit einer Zyklusimgn ca.
14 Tagen (Follikelphase: 25949 ng/g Kot, Lutealphase: 1163223 ng/g Kot). Am Beginn von 8 Graviditaten
kam es bei den Giraffen innerhalb weniger Tage Aumstieg der Hormonkonzentrationen auf Werte, diehau
wahrend der Lutealphase erreicht werden. Danaeb ke Progestagenausscheidung im Kot zwischef8&lemd
1. Woche a. p. auf hohem Niveau. Eine RickkehBasalwerte, die wéhrend der Follikelphase auftreteiolgte
erst 3 Tage p. p.

hdhte Konzentrationen in den Fazes konnten bareiter ersten Trachtigkeitswoche festgestellt werghe=6), die

maximalen Progestagenwerte betrugen 1¥4£28 ng/g Kot (zwischen der 5. und 1. Woche aep)e Abnahme



der Progestagenwerte auf Basalniveau erfolgte abemh der 1. Woche p. p. Des Weiteren wurdenigigmte

Unterschiede in den Hormonkonzentrationen zwis&weitlings- und Einlingstrachtigkeiten ermittelt.

Progesteronanalysen liefern demnach wichtige Indtionen Gber den Reproduktionsstatus bei verschéde
Tierarten. Die frUhe Erkennung einer Trachtigkéisloesondere bei Zoo- und Wildtieren) ist fir desagelle
Tiermanagement aufRerordentlich notwendig. AulRertissen sich durch das Progesteronmonitoring, wie be

Schafen und Schneegdmsen gezeigt werden konnteMalulingstrachtigkeiten diagnostizieren.

1) Kaskous, Sh., Gottschalk, J., Hippel, T., GiENn2003): Untersuchungen zum Verhalten von wachs-
tumsbeeinflussenden und Steroidhormonen im Blutpdasahrend der Trachtigkeit bei Awassi-Schafen
in Syrien. Berl. MUnch. Tierarztl. Wschr. 116, 1086; 2) Schneider, R. (2000): Beitrag zur Diagikost
der Laufigkeit bei Hindinnen mit Fortpflanzungsstigen und zur Therapiekontrolle unter Praxisbedin-
gungen mit besonderer Berlcksichtigung der GesktdeormoneVet.med.Diss. Leipzig;

3) Neumann, G. (2003): Bestimmung von Sexualzykiog Trachtigkeit mit Hilfe des Nachweises von
Gestagenen im Kot von im Zoo gehaltenen Giraffémaffa camelopardalisynd Spitzmaulnashdérnern
(Diceros bicornis). Vet.med.Diss. Leipzig;

4) Kallert, G., Gottschalk, J., Neumann, G., Eutnger, K., Grun, E. (2002): Ein Beitrag zur Forapf
zungsbiologie der Schneegadm&rdamnos americanysinter besonderer Berilicksichtigung der Gesta-

genkonzentrationen der Fazes im Verlauf der Trgkhii. Tierarztl. Praxis 30 (G), 240-243



Schwerpunkte der Stoffwechseldiagnostik in ThiringeKuhbestanden
U. Lober, Tiergesundheitsdienst Thiringen

Im Jahr 2003 wurden durch den TGD Thir. e. V. i@ B@dhbestanden bzw. 1107 Leistungsgruppen (
Vorbereiter, Frischkalber, Frischmelker ) mit jelsei Indikatortieren klinisch — chemische Blut -dun
Harnuntersuchungen durchgefiihrt.

Im Vergleich zu den Jahren 2001 und 2002 ergalmnfsigende Beanstandungen ( Tab. 1)

Tab. 1 : Beanstandungen der untersuchten Leistungsgppen in %

Trockensteher Frischkalber Frischmelker

1.Woche a.p. 1.Woche p. p. 2. - 8. Woche p. p.
2001 02 03 2001 02 03 2001 02 03

Leistungsgruppen 206 258 273 226 336 371 329 335 463

Energie-Protein-
Versorgung 6,3 35 138 46,4 49,8 33,0 19,3 17,6 16,7
Ketosen

Blutharnstoffgehalt

erhoht: 26,5 25,6 26,8 35,8 20,2 25,7 51,3 54,9 559
erniedrigt: 142 53 1,9 2,8 3,9 1,1 1,8 2,7 0,9
Leberschadigungen

ASAT erhéht: 10,8 15,1 11,0 549 53,0 555 63,0 63,9 57,9
GLDH erhéht: 40 55 6,0 19,0 13,5 19,1 31,3 37,8 42,6
Bilirubin erhéht: 16,7 11,4 15,2 61,8 57,7 549 10,7 10,7 19,0
Mengen — und Spu-

renelement-

Defizit

Calcium: 6,8 9,7 6,3 22 6,6 3,9 75 120 7,1
Phosphor: 28,1 19,0 179 30,0 16,1 11,4 556 353 37,1
Magnesium: 6,9 1,8 - 244 19,2 5,6 34 38 49
Natrium: 50,8 46,7 27,1 55,8 59,4 33,7 33,0 399 154
Selen: 36,1 31,0 33,7 18,1 9.8 7.9 11,3 5,2 8,4
Kupfer: 63,0 62,7 63,6 26,0 20,5 26,6 38,1 36,6 30,6
Zink: 244 298 36,4 57,1 61,3 8,8 31,3 30,6 45,1
Uberschul}

Kalium: 59,3 56,1 47,3 30,4 33,9 139 35,9 333 27,2

Sauren—Basen-Status
Azidosen

Alkalosen 50 45 1,9 12,6 156 5,8 23,1 15,7 13,7
38,0 50,2 37,1 30,4 35,2 19,3 29,6 30,7 17,0

[3-Karotindefizit 14,4 340 37,0 17,8 333 28,2 33,6 434 355




Anhand anamnestischer Erhebungen im Tierbestanuyéle der Ernahrungsregime und Untersuchungen der
Futtertauglichkeit ( insbesondere Pilz — und Hefe&mination ) kénnen den bedeutsamsten Stoffwésttisen-
gen vorrangig futterungsbedingte Ursachen zugeorderlen ( Tab. 2).

Tab. 2: Schwerpunkte der 2003 ermittelten Stoffwgetdtdrungen und vorrangige Ursachen

Tiergruppe Stoffwechselstérung Vorrangige Ursachen
Vorbereiter Alkalosen Kaliumuberschul3
(3.-0.Wo.A.p.) Na — Mangel keine NaCl — Gabe

Se-, Cu —und Zn — Mangel Restriktive Mineralstoffversor-

gung der Trockensteher
Proteintiberschufd
Erhodhte Blut — Hst. — Werte

Frischkalber Ketosen Mastkondition ,Wohlstandske-
(1. Wo.P.p.) tose"
Verzehrsdepressionen
Verdauungsstoérungen
Leberbelastungen Ketosen
( ASAT und Bilirubint ) Futterqualitatsmangel

(Mykotoxine, Endotoxine ?)

erhohte Blut — Hst. —~Werte Proteintberschufl3

Na — Mangel keine NaCl - Gabe
Frischmelker Leberbelastungen Nachwirkungen der FK —
(2.-8.Wo.P.p.) ( ASAT und GLDH?1 ) Periode ( Ketosen ?)

Futterqualitatsmangel
( Mykotoxine ?)

erhohte Blut — Hst — Werte Proteintberschufl3

Azidosen Strukturdefizit, Konzentratiibert
schufd
Hypophosphatamie P — Defizit,

P — Verwertungsstérungen
Cu —und Zn — Mangel Verwertungsstérungen,
Antagonistenwirkung ?

3 — Karotin - Mangel Karotindefizit bei mais — und

konzentratbetonten Rationen

Schlussfolgerungen:
Mangelhafte Futterqualitdt und nicht bedarfsgemditndhrungsregime verursachen erhebliche Stoff-
wechselstérungen und beeintrachtigen somit den rigksitsstatus, die Fruchtbarkeit und das Leistungs-

vermogen zahlreicher Thiringer Kuhbestande.



Das hohere Milchleistungsniveau erfordert kontinigkes Qualitdtsmanagement in der Pflanzen — und

Tierproduktion.
Als Kontrollmalinahmen haben sich regelmafige Futtéitch-, Blut- und Harnuntersuchungen bewabhrt.
Zielgerichtete Stoffwechseluntersuchungen kénnesewtich dazu beitragen, erndhrungsbedingte Er-

krankungen und Leistungsminderungen zu vermeiderdas betriebswirtschaftliche Ergebnis zu verbes-

sern.



Nutzung der Milchharnstoffbestimmung in der Bestangbetreuung von Milchkuh-

herden
Bauer, A., Gelfert, C.-C., Staufenbiel, R.

Klinik fir Klauentiere, Fachbereich Veterindrmedizier Freien Universitat Berlin
Einleitung
Der Milchharnstoffwert wird seit langem durch Tieat® und Landwirte zur Einschatzung der Energie-
und Proteinversorgung der Milchkuhherden herangmzoBie Harnstoffanalyse basiert in den Landes-
kontrollverbanden entweder auf der kolorimetriscbBéacetylbestimmung (Flow Injection Analysis FIA)
oder auf der Infrarotabsorptionsmessung (Milkosc@&@®genstand der Untersuchungen war die Prifung

der Zuverlassigkeit Infrarotabsorptionsmessung ) Milchharnstoff.

Material und Methode

Uber einen Zeitraum von 18 Monaten wurden in neuleiMuhherden sowohl Milch- als auch Blutpro-
ben von jeweils 10 Kdhen in der 3.-5., 15.-18. w2®. Laktationswoche einmal monatlich gewonnen.
Die Milchharnstoffbestimmung erfolgte im Labor delinik fir Klauentiere mit der Segmented Flow
Solution Analysis (SFA) mit dem Analysegerat Techoni Il (Perstorp Analytic). Die Wiederfindungsrate
betrug 100,5%. Der intra-assay Variationskoeffiziey bei 3,2%, der inter-assay Variationskoeffizie
bei 4,4%. In den gleichen Proben wurde der Milchkiff in verschiedenen Landeskontrollverbanden
entweder mit der Flow Injection Analysis (FIA) odmit der Infrarotmessung bestimmt. Die Blutharn-
stoffanalyse wurde enzymatisch mit Hilfe des Hitashtomatic-Analyser 704 der Firma Boehringer

Mannheim durchgefihrt.

Ergebnisse:

Die zuverlassige Harnstoffbestimmung erfordert saeilund nicht angesauerte Milchproben. Natriuma-
zid ist als Konservierungsmittel ungeeignet, daliesMessergebnisse signifikant vermindert. Bronopol
hat dagegen keinen Einflul3 auf die Messergebnfsgischen SFA und FIA bestand eine hohe Korrelati-
on von r=0,977 (a=0,9Z%ra*+9,3, n=113). Zwischen der SFA und der Infrarotapsonsmessung wur-
den signifikante Abweichungen festgestellt. Die #etation zwischen diesen beiden Methoden betrug
r=0,73 (Yr=0,54%ra+77,5, N=369). Im Bereich von 150 bis 300 mg Hafi&tMilch liefern beide Me-
thoden ahnliche Ergebnisse. Mit steigenden Harfveéofen nehmen die Abweichungen immer weiter zu,
wobei die Infrarotabsorptionsmessung immer niedeig&/erte liefert. Die Harnstoffkonzentrationen in
Milch und Blut sind mit r=0,85 eng korreliertgipserun=0,9vich+34,6, N=952). Die Ergebnisse der beiden
Analysen zeigen jedoch eine relativ grol3e Stretitbey den gesamten Messbereich, die auf eine unmit-
telbare Abhangigkeit der Blutserumwerte vom Prob&amehmezeitpunkt in Beziehung zum Abstand zur
Futteraufnahme zuriickzufiihren ist. Blut- und Milahistoffwerte sind normalverteilt. In der 3.-5. tak
tionswoche werden signifikant niedrigere Harnstoffgkentrationen im Vergleich zu den spateren Unter-

suchungszeitpunkten gefunden. Es besteht ein signiér Einfluld der Herde und des Untersuchungs-



monates auf die ermittelten Harnstoffwerte. Sowbtichharnstoffkonzentration und Milchleistung
(r=0,124, n=817) als auch Milchharnstoff und Zwisetragezeit (r=0,252, n=261) sind signifikant pgsit
korreliert. Den deutlichsten Einflu auf die HaofBterte hat die Futterration, wobei die engsteiBez
hung zum nXP-Gehalt besteht. Uber die multiple Reggtonsanalyse mit den unterschiedlichen Rati-
onskomponenten als Variablen liel3en sich fur dexelder 3.-5. und 15.-18. Laktationswoche geeignete
Modelle zur Futterration $£0,49 bzw =0,54) finden. Fiir die Spatmelker >29 Laktationsetwar die
Beziehung zu den Rationskennwerten nur noch gérirg,12).

Schlussfolgerungen

Die Infrarotabsorptionsmessung liefert keine zwagsigen Ergebnisse zur Milchharnstoffkonzentration.
Besonders die fur die Herdenbeurteilung relevahki@mmstoffwerte tber 300 mg/l werden systematisch
unterschatzt. In der Frih- und Mittellaktation gk die Harnstoffwerte die Protein- und Energisoer
gung Uber die Futterung zuverlassig wider. In d#itlaktation wird der Zusammenhang schwacher und
die Interpretation unsicherer. Im Hinblick auf @esundheit und Fruchtbarkeit der Herde sollten auch

bei hochleistenden Kiihen Milchharnstoffwerte Gl@®r8g/l vermieden werden.



Praktische Bewéahrung der Milchanalytik in der

Bestandsbetreuung von Rindern

Dr. Katrin Mahlkow-Nerge, Landwirtschaftskammer &dwig-Holstein

Die Milchqualitat ist als das Produkt aus dem gdsanmfeld der Milchkuh anzusehen, wobei die Fut-
terung und die Haltung zu den wichtigsten Teilagpelzéhlen. Insbesondere eine stabile Stoffwechsel-
gesundheit ist eine mal3gebliche Voraussetzungritalevehrstarkes und gesundes Euter.
Futterungsfehler konnen Gesundheits- und Stoffwadstidungen (Azidose, Ketose, Labmagenverlage-
rung und Mineralstoffwechselstorungen) auslosert.stéigenden Milchleistungen wéachst zumindest die
potentielle Gefahr gerade von StoffwechselimbalanPennoch bedeutet dieses nicht zwangslaufig, dass
leistungsstarke Tiere wesentlich haufiger erkrankéissen als Tiere mit geringeren Leistungen. Steige
de Milchleistungen bedeuten fur die Futterung atbass neben einer htheren Anforderung an die Genau-
igkeit der Rationsberechnung und an die ExakthaitAdbeitsdurchfihrung vor allem auch die produkti-
onsbegleitende Uberwachung an Bedeutung zunimmhrédd die Milchmengenleistung letztlich der
aussagefahigste Parameter zur Bewertung der Lgstamanlagung und zur Umweltgestaltung ist, nimmt
die Beurteilung der verschiedenen MilchkennwerteldMett- und —eiweil3gehalt, Zell- und Keimzahl,
Azeton- und Harnstoffgehalt sowie Gefrierpunkt)eeherausragende Rolle ein.

Der Milchfettgehalt charakterisiert vorrangig digutur-, wahrend der ersten Laktationswochen darib
hinaus aber auch die Energieversorgung. Der Miegi€gehalt ist in erster Linie vom Umfang der Bak-
terienproteinsynthese abhangig, und diese wiedevirchmehr von der Energie- als von der Eiweil3zu-
fuhr beeinflusst. Letztlich widerspiegelt der Mi&tveil3gehalt demnach die Energieversorgung der Kuh.
Die Zellzahl eignet sich gut zur allgemeinen Uberimang der Eutergesundheit der Kiihe im Betrieb.
Zellen gelangen als Ergebnis der physiologischerelgrung des Eutergewebes bzw. der Abwehrreakti-
on des Korpers auf Krankheitserreger sowie Stoffiselstorungen in die Milch. Dartber hinaus kann
jede Form von Stress, seien es schlechte Luftuarksé im Stall, hohe Temperaturen, mangelnder Lie-
gekomfort, hier besonders unsaubere Liegeflacherierin zureichende Wasseraufnahme und Wasser-
qualitat, ungeniigende Trittsicherheit, zu enge ganfe, unzureichend gepflegte Klauen, Uberbelegung
oder Kontakt zu kranken Tieren das Auftreten voteErkrankungen direkt oder indirekt (beispielsweis
Uber mangelnde Futteraufnahme) begunstigen.

Diese Milchinhaltsstoffe (von jedem Einzeltier)lst@ jedem Landwirt, dessen Tiere sich in der Milch-
leistungsprufung befinden, einmal im Monat zur Vigdng (in Form von schriftlichen Ausdrucken oder
in elektronischer Form (fir die weitere NutzungHardenmanagementprogrammen). Die Milchkontroll-
ergebnisse werden dabei immer in Form von Monaggeiehen dargestellt, um Entwicklungen aufzu-
zeichnen. Dariber hinaus erhalten die Landwirteatimh zwischen 4 und 6 so genannte Molkereirtick-
berichte mit allen Milchinhaltsstoffen der TanknhilfHerdenmittel).

Der Milcheiweil3gehalt (in Beziehung zur Milchmenge)steht sich als Energiebarometer fur die Herde.
Seine Eignung lasst sich an der Kdrpermasse-(-kiond)veranderung der Tiere wéhrend der Laktation
ablesen. Aus der Sicht der Energieversorgung simalsl die ersten 50 bis 70 als auch die letztehiS0
100 Laktationstage am bedeutungsvollsten. Allgem@mmt im ersten Laktationsdrittel mit zunehmen-
der Milchleistung der Milcheiwei3gehalt ab, da beier ausgepréagten Energiemangelsituation verstarkt
auch die EiweilRbausteine fur den EnergiebedarfMilohbildung genutzt werden. So kénnen wahrend
der Fruhlaktation Milcheiweil3gehalte tGber 3,1 %radsmal angesehen werden. Sinken diese aber unter
2,8 %, ist mit keiner weiteren Milchleistungssteigey mehr zu rechnen, da solche Tiere meistens-unzu
reichende Koérperenergiereserven aufweisen, waMiiobbildung begrenzt. Andererseits muss auch bei
sehr hohen Leistungen uber 50 kg der Eiweil3gehett mnter 3,1 % fallen. Mit zunehmender Koérper-
kondition ist ein Anstieg des Milcheiweil3gehaltaskiombination mit einer Abnahme der Milchmenge



zu verzeichnen, da steigende KorperkonditionemgerFutteraufnahmen nach sich ziehen und somit die
eingeschrankte Energiezufuhr auch die Milchbildbegrenzt. Gerade wahrend der ersten 4 bis 6 Lakta-
tionswochen kann der Milchazetongehalt einen wdeamoHinweis bezlglich einer mdglichen Entglei-
sung des Energie-/Fettstoffwechsels (Ketose) hefeeider wird in der Praxis von dieser Mdglichkeit
nur sehr selten Gebrauch gemacht.

Wahrend des letzten Laktationsdrittels zeichneh sl allgemeine Tendenz ab, dass ein steigender
Milcheiweil3gehalt durch eine sinkende Milchmenged eme gesicherte Energieversorgung hervorgeru-
fen wird. In der Spatlaktation werden Eiweil3gehaitder Milch bis zu 3,8 % als normal angesehen. Be
reits Milcheiweil3gehalte tber 3,3 % signalisiere@mere deutlicher Abfall der Milchmenge. Diese Ent-
wicklung geht mit einer Zunahme der Korperkonditder Tiere einher. Allgemein zeigt sich, dass in de
Spatlaktation die Milchleistung von der Kérperkdmah relativ unbeeinflusst ist, wenn diese zwischen
den Noten 3,0 und 3,5 liegt. Bei hoheren Kérperkiooraen mit einer Note tber 3,5 muss aber mit einem
drastischen Riuckgang der Milchmenge in Kombinatioinsehr hohen Milcheiweil3gehalten (tiber 3,8 %)
gerechnet werden (LOSAND, 1999). Ableitend daraéeevdie Obergrenze fur das Milcheiweil3 wahrend
dieses Laktationsstadiums 3,8-3,9 %.

Der Milchfettgehalt entwickelt sich bis zum 2. bz8:. Laktationsmonat normalerweise rucklaufig, um
danach bis zum Zeitpunkt des Trockenstellens kargitich wieder anzusteigen. Wéahrend der Fruhlakta-
tion dient der Milchfettgehalt vor allem in Kombtian mit dem Milcheiweil3gehalt zur Beurteilung der
Energieversorgung der Kuh. Hohe Milchfettgehalté.R. > 5 %) in den ersten 2 bis 4 Wochen nach der
Kalbung zeugen von einem intensiven Korpermasseallba Kuh. Gleichzeitig weisen diese Tiere oft
einen niedrigen Milcheiweil3gehalt (< 3,2 %) auf.dDech ergibt sich ein Milchfett:Milcheiweil3-
Quotient von Uber 1,5. Dieser signalisiert eine letg Ketose des Tieres. Nicht selten handelt &3 si
dabei um altere Tiere, die in der Spatlaktation dadfrihen Trockenstehphase Uberflttert wurden, of
eine steil ansteigende Milchmengenleistung waherdersten Laktationswochen bei aber unzureichen-
der Futteraufnahme haben. Der Hohepunkt solcheodeetoefindet sich meistens in der 3. und
4.Laktationswoche. Nach diesen 2 bis 4 Wochen $iaksolchen Tieren der Milchfettgehalt haufig dras
tisch ab, da deren Korperfettreserven weitgehemtdraacht sind. Der Fettgehalt der Milch steigt erst
dann wieder, wenn die Tiere Korperfettdepots aldfiil

Weiterhin kann ein in Beziehung zur Milchmenge niger Milchfettgehalt einen Verdacht auf Azidose,
meist infolge von Strukturmangel (in den erstenthiknswochen oft durch eine zu schnelle Kraftiutte
steigerung hervorgerufen), anzeigen. Ein drasts&bsinken des Milchfettgehaltes beim Einzeltien vo
mehr als 0,4 % zwischen zwei aufeinander folgenddohkontrollen sowie allgemein ein Milchfett:
Milcheiweil3quotient unter 1,0 geben Hinweise a@fsdi Stoffwechselsituation. Auch bei hohen Stalltem-
peraturen (> 27 °C) in Kombination mit einer hoherftfeuchte sinkt der Milchfettgehalt (der gesamten
Herde) oft um mehr als 0,2 bis 0,5 %.

Einige Landeskontrollverbdnde weisen Tiere mit Isoinem hohen bzw. niedrigen Fett:Eiweil3-
Quotienten gesondert aus, damit der Landwirt diegeinen Blick erkennt und schnell reagieren kann.
Die Zellzahl eines gesunden Euters betragt maxi@l000 je ml Milch, schwankt aber physiologisch
zwischen 20.000 und 300.000. Der Futterungs- bawaltungszustand beeinflusst den Zellgehalt der
Milch. So kdnnen Energie-, aber auch Vitamin- unchéfialstoffmangelzustande, Panseniibersauerungen
sowie eine Eiweil3lUberversorgung einen Anstieg daled in der Milch verursachen. Darlber hinaus
spielt in diesem Zusammenhang besonders der hggleniStatus aller eingesetzten Futtermittel eine
grol3e Rolle.

Auch hier kennzeichnen die meisten Landeskontrdiisede bei den Milchkontrollergebnissen gezielt
Tiere mit erhohten Zellzahlen.

Dartber hinaus wertet z.B. der Landeskontrollvedd@ohleswig-Holstein die MLP-Daten grafisch aus
und lasst dabei herdenbezogene Einflisse (Futterumtgleichzeitig tierindividuelle Abweichungen



vom Herdendurchschnitt erkennen. So erhalt der wahduf einer Seite die grafischen Ubersichtenriibe
die Energie- und Eiweil3versorgung (HarnstoffgeimBeziehung zum Milcheiweil3gehalt), den Rohpro-
teinabbau im Pansen (Harnstoffgehalt in Beziehumdviiichmengenleistung), die Energieversorgung
(Eiweil3gehalt in Beziehung zur Milchmengenleistusgyie die Energie- und Rohfaserversorgung (Fett-
gehalt in Beziehung zur Milchmengenleistung)— gettdir Farsen und Kihe. Anhand dieser 4 Uber-
sichten werden sofort gravierende Futterungsfedrlennbar.

Je grol3er die Milchvienherden sind/werden, destebiingsvoller und vor allem auch notwendiger
werden die Herdeniberwachung und das -managem#etsn@omputerprogrammen. Diese ermdglichen
detaillierte (Einzeltier, gruppenweise) Auswertungen Milchkennwerten und anderen Kontrollparame-
tern (z.B. Korperkondition) und lassen Entwicklungend Tendenzen friihzeitig sichtbar werden, so dass
der Landwirt schneller eingreifen kann. Weiterhierden dadurch auch Beratungen effizienter, da so-
wohl der Tierarzt als auch der Produktions- undedmthmensberater auf exakte Daten zurtickgreifen
kann.

Bei Hochleistungskihen kdnnen Stérungen durch Riittgsfehler oder andere aul3ere Einflisse sofort zu
einer negativen Beeinflussung des biologischencB¢gwichtes fuhren. Die Nutzung von Milchkenn-
werten liefert einen Beitrag, ein hohes Leistungsau zu halten und gleichzeitig Stresseinwirkungen
rechtzeitig zu erkennen und abzustellen. Die regBige Analyse der Milchinhaltsstoffe ist eine wekv

le diagnostische Hilfe bei der Futterungsuberwaghum wird in grofRem Umfang in der Praxis ange-
wandt.



,Die P-Versorgung beim Milchvieh aus der Sicht dempraktischen Betriebsberatung
anhand von Blutuntersuchungsergebnissen®

Dr. S. Kalchreuter, Ansbach

Seit 1978 bedient sich der Referent in der Milchiseratung der Labordiagnostik. Griinde hierfir sind:

* In wachsenden Tierbestanden nehmen prophytdidisialinahmen gegeniber kurativen
Eingriffen zu.

* Die Milchleistungsprifung gibt keine Auskunfbér die Mineralstoffversorgung der Kuh

* Steigende Milchleistungen erhéhen den MineadfsDutput, wobei bekanntlich der Gehalt
an Mengenelementen wie Ca und P in der Mitmiiskant bleibt unabhéngig von der
Milchleistungshohe. Eine defizitare P-Versorgyeht also auf Kosten der Gesundheit
(Skelett) und Fruchtbarkeit. Man bedient sicer Praxis zu leichtfertig der P-Depots.

* Die P-Bedarfsnormen sind international nichthagitlich und unterliegen z.T. politischen
und ideologischen Zwéngen. Das Gleiche gilBitidenbedarfswerte. P-Werte in
Grunlandbdden sind vielerorts unzureichenelfgch ist die Empfehlung zur P-
Versorgung in Qualitat und Menge nicht leigtsgerecht ( P- armeres Mineralfutter
billiger!)

* Friher war es Tradition, jahrlich die Nutzflashmit Thomasmehl abzudingen.

Infolge von P- Versorgungslicken ist die Harmme Boden-Pflanze-Tier gestort.

* Phosphor ist fur den Stoffwechsel des Organsran zentraler Bedeutung und ist an
wichtigen Lebensvorgangen beteiligt, insbesoadbei der Energietibertragung. Vom
Pflanzenbau ist bekannt, dass eine ausreiehefidersorgung die Bluhfreudigkeit der
Pflanze, den Korn- und Fruchtansatz positeitifusst. Analog ist es beim Rind.
Zunachst wird fir die biochemischen Prozessé&beifung und Eiblasensprung neben
einer ausreichenden Energieversorgung insbleserPhosphor benotigt.

* Inzwischen stellt die Tiermedizin fest:

Die mittleren Konzentrationen von Gesamtkatziund Magnesium haben sich kaum
verandert, wohingegen die durchschnittlichem#&ite an anorg. Phosphat im Blut heute
rund 20% niedriger liegen als noch vor Jahremérztl. Umschau 55/2000).

* P-Mangel-Symptome sind: Geringe Aktivitat deerk, liegen viel; fadenziehendes,
glasklares Nasensekret; Lecksucht; raueqytyas Haarkleid; Umrindern bei deutlicher
Brunst und normalem Zyklus; Gewichtsverlusiaw€nprobleme wie schlechter
Klauenschluss und Entziindungen im Zwischenklbereich, dicke Sprunggelenke und
schmerzhafte Auftreibungen der Fersenhtckemhafeen auf den Karpalgelenken;
Nachgeburtsverhaltung; atypisches Festliegen.

* Drei Wochen a.p. und drei Wochen p.p sind optardiagnostische Zeitpunkte fur
Blutuntersuchungen

* Empfehlung fir anorg.P-Werte in mg/dl  bzwmmol/l

Laktation 6.0-6.5 20-22
Trocken bzw. Kalbin  6.5.57 22-25
Es folgen einige Interpretationsbeispiele dersPraxis.

* Ausgewiesene Referenzbereiche mancher Labossterii neu Uberarbeitet werden.

Fazit: Eine kontinuierliche Zusammenarbeit der [piszen Tiermedizin und Tiererndh-

rung ist aul3erst wichtig, dabei sollten wissendtibhé Ergebnisse mit Erfahrungen aus

der Praxis erortert und erganzt werden. Ich schlmal} einem Zitat von Leonardo da Vin-

ci: ,In der Natur ist kein Irrtum, doch wisse, datum ist in dir”.



Nutzung des Leberfettgehaltes in der Bestandsbetreng von
Milchkuhherden
S. Roemer, C.-C. Gelfert, R. Staufenbiel

Klinik fur Klauentiere, Freie Universitat Berlin

Einleitung:

Im peripartalen Zeitraum gerat die Kuh durch Zunahran Biosyntheseprozessen in Leber und Milch-

drise und einer Abnahme der Futteraufnahme in m@gative Energiebilanz. Diese versucht sie durch
eine vermehrte Fettmobilisation aus ihren Speiclarszugleichen. Durch die UbermaRige Freisetzung
und daraus resultierenden Uberschwemmung der lmlidfettsauren kommt es zur Verfettung der Le-

ber. Die Verfettung der Leber ist mit den bisheliditen Untersuchungsgréf3en in der Bestandsbetreuung
wie Blut- Milch- und Harnparameter und der Ruckélieke, nicht, oder nur schwer diagnostizierbar.

Im Rahmen eines Forschungsprojektes wurde gepniiftefern der Leberfettgehalt als zusatzlicher Pa-

rameter zur Anwendung in der Bestandsbetreuungesetgt werden kann.

Material und Methoden:

Uber den Zeitraum von 13 Monaten wurden auf sielddohviehbetrieben in monatlichen Abstanden
Leberbioptate und Blutproben gewonnen. Hierfur vearge 10 klinisch gesunde Tiere der 1. Laktations-
woche und der 3.-5. Laktationswoche zuféllig ausijdtv Auf einem Betrieb erfolgte die Untersuchung
der Tiere der 1. Laktationswoche im wdchentlichdsstdnd. Die Bestimmung des Leberfettgehaltes er-
folgte in einer Kupfersulfatiésung mit absteigenBéchte (Herdt 1983) direkt vor Ort. Im Labor wurde
die Leberproben in ihren Gruppen gepoolt und ddrekfettgehalt mittels eines gravimetrischen Verfah-
rens nach Mamdouh (2004) gemessen.

Die Blutproben wurden aus der Vena cocczygea emmem nach Zentrifugation wurden das Serum de-
kantiert und in ihm folgende Parameter bestimmtAASGGT, GLDH, Bilirubin, Phosphor ung-HBS.

Mit Hilfe des Zuchtmanagers® wurde die Haufigkeitgender Diagnosen im Bestand ermittelt: Ketose,
Labmagenverlagerung, Nachgeburtsverhaltung, Enddimeind Festliegen.

Ergebnisse:

Der Leberfettgehalt lag in der ersten Laktationpgeuauf allen Betrieben Uber die Zeit fast ausnéisns
Uber denen der zweiten Laktationsgruppe. ZwisclenRBetrieben und lber die Zeit unterschieden sich
die Leberfettwerte signifikant (p<0,05). 75% deerB hatten Leberfettwerte unter 12%.

Signifikante Korrelationen (p<0,05) bestanden zimst dem Leberfettgehalt und Bilirubin, ASAT und
B-HBS in beiden Laktationsgruppen. Die Korrelatiorveswren aber zu schwach, um von den einzelnen
Serumparametern auf den Leberfettgehalt schlieGédznen.

Es konnten Beziehungen zwischen dem Leberfettgelmaltdem Auftreten peripartaler Erkrankungen
festgestellt werden.

Schlussfolgerungen:

Die Leberbiopsie ist eine schnelle, einfache uncedéssige Methode den Leberfettgehalt zu bestimmen

Es besteht eine deutliche Beziehung zwischen demerfettgehalt und peripartalen Erkrankungen. Blut-



parameter lassen keine zuverlassigen Schlissaeatftthe des Lebefettgehaltes zu. Der mittlere Leber
fettgehalt in den Gruppen 0-1 und 3-5 Wochen nash #alben, gibt Hinweise zur Qualitat des Ftte-
rungsmanagements in der Transitperiode. Da diesfpmriode den kritischsten Haltungsabschnitt der
Milchkuh darstellt, lasst der erreichte Grad debémetteinlagerung Ruckschlisse fur die Gesamtherde
gesundheit zu. In Kombination mit der Methode debdrschwimmtestes konnen die Informationenun-
mittelbar vor Ort im Stall gewonnen werden, wasdig Anwendung im Herdenmanagement im Unter-

schied zu Laboranalysen von grof3em Vorteil ist.



Atiologie der Hypophosphatamie bei Kilhen

M. Furll, Tatjana Sattler und M. Hoops — MediziriscTierklinik Leipzig

Einleitung: Die Ansichten Uber die Bedeutung der seit 1932abeten Hypophosphatamie divergieren
stark. Einerseits wird sie flr bedeutungslos, -eaeideits als Ursache fur das ,Hypophosphatamische
Festliegen® oder von Fruchtbarkeitsstérungen gehalt

Bei gesunden Kihen liegt die Konzentration des garischen Phosphats (Pi) im Blutserum bei 1,55
2,29 mmol/l; peripartale ist die Untergrenze 1,28atl. Im Tagesverlauf kann die Pi-Konzentration
erheblich schwanken. Pi-De- und Repletion flhrtlagischen Veranderungen im Serum. Funftagiges
Fasten senkt die Pi-Konzentration nichtsignifike®tioffwechselkontrollen 2 bis 8 Wochen post partum
(W. p.p.) ergaben 1983-1988 20% -, 1998-2002 22-8fdophosphatamien. Kihe mit Gebarparese
haben neben der Hypokalzamie zu 42 — 64% gleichaaid zu 10 — 33% eine alleinige Hypophospha-
tamie. Bei chronischen Azidosen tritt regelmaRigéfyhosphatamie auf.

Da auch bei Kilhen mit Dislocatio abomasi (DA) Hypogphatamien, z.T. gekoppelt mit Festliegen,
vorkommen, wurden Patienten der MTK Leipzig einerayse nach Wechselbeziehungen des Pi zu an-
deren Parametern, Begleitkrankheiten und dem Kreitddusgang unterzogen.

1) Retrospektive Analyse bei Kihen mit DAZ.Z. der DA-Diagnosestellung hatten 12% der Kéahe

Hyper-, 11% eine Hypophosphatamie. Bei 94 KiuhenRnionzentrationen < 1,25 mmol/l im Krank-
heitsverlauf bestanden in der Gesamtheit gesiclegrative Korrelationen zu CK, Bilirubin, Glucosedun
Kreatinin sowie positive Beziehungen zu Ca und €stelrol ( 15). Diese Beziehungen weisen auf St6-
rungen im Uterus, intravasale Hamolysen, Proteabl@lte, relativen Diabetes sowie gestdrte Verdau-
ungsfunktion hin.

Die niedrigsten Pi-Konzentrationen (Median, mmaoMN)rden bei jeweils 15 Kihen miCa (0,60),! Bi-
lirubin (0,75), 1 AST (0,75), ! Cholesterol (0,78)) pH-Wert (0,78)! BE (0,79),t CI (0,79) sowiet CK
(0,80) ermittelt. Keine gesicherten Korrelationastanden zwischen Pi und Parametern der Leberfunkti
on (GLDH, GGT, Albumin, BHB, AST). Die vom Trend gegtiven Korrelationen zum Leuko- und
Erythrogramm sowie K lie3en sich statistisch nwichern. Die Beziehungen zum Ca waren eng positiv,
aber sehr variabel. Bei gesunden Kihen bestehdnUratersuchungen an 118 Kihen -10-, 3- sowie 28 d
p.p. die 0.g. gesicherten Korrelationen nicht.

Kihe mit links- und rechtsseitiger DA hatten keigesicherten Pi-Differenzen. Die niedrigsten Pi-
Konzentrationen bestanden bei DA mit starken Erdaiigen (Endometritis, Enteritis, Panaritium [0,63])
(p<0,05), gefolgt von der Gruppe ,lleus® (0,79). SBebene/euthanasierte (0,80 mmol/l) und geheilte
(0,99 mmol/l) Kihen hatten gesicherte Pi-Differanz&estorbene Kiihe hatten die niedrigsten Einzel-

werte. Pi-Konzentrationen < 0,6 mmol/l lassen einegiinstigen Ausgang erwarten.
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Abb. 1: Pi-Konzentrationen < 1,25 mmol/l bei Kihethts- (LMVr) und linkseitigen (LMVI) Labma-
genverlagerungen sowie zusatzlicher EndometritisE(l), mit Endometritis und Mastitis (L+EMMa),
mit Enteritis, Peritonitis bzw. Panaritium (L+Enfsrit+Pan), mit Pneumonie (L+Pneu), mit lleus
(L+lleus), mit Phlegmone (L+Phleg) sowie mit >Lalgraulcera (L+Ulcus) (die n-Zahlen sind oben in
der Grafik ausgewiesen)

2) Bestandskontrolle Bei der Kontrolle von 118 gesunden Kihen einenHaetrugen die Pi-Kon-
zentrationen -10 d, 3d - und 28 d p.p. 1,98+0,4B0+0,44- bzw. 1,87+0,37 mmol/l. Es kamen 0-, 10
sowie 6% Kihe mit Pi < 1,25 vor. Mit den Pi-Konzatibnen im Serum korrelierten lediglich die FFS-
(-0,27 **), Na- (0,31**) sowie K- (0,20*) Konzentt@nen, nicht aber die der 0.g. Parameter.

Schlussfolgerungen Die klinische Zuordnung der Hypophosphatamie tzalgss sie hauptséachlich bei

Krankheiten mit Mikrohamolysen durch Intoxikationdresonders puerperale Septikédmien, und gestorte
Verdauung auftritt. Inr Ausmald hat Beziehungen &rankheitsausgang. Deshalb sollten Hypophospha-

tamien therapeutisch ausgeglichen werden.



Bestimmung mittel- und langkettiger Fettsauren (C6- C24) im Pansensaft mit einfa-
cher Probenaufbereitung und rascher Durchfihrbarket

M. Hoéltershinken, M. Jasper, J. Rehage u. H. Scholz

Klinik fur Rinder, Stiftung Tierarztliche HochscleuHannover, Bischofsholer Damm 15, D-30173 Han-
nover, Martin.Hoeltershinken@tiho-hannover.de

Bei Wiederkauern beginnen Verdauung und AbsorptamFutterlipiden im Pansen.

Verantwortlich flr die komplexen Verdauungsvorgamsged Mikroorganismen (Bakterien, Protozoen),
die mit Hilfe ihrer Enzymsysteme (u.a. Lipasen) aiggenommenen Futterlipide hydrolysieren. Die-frei
gesetzten freien Fettsauren unterliegen der bakesri Biohydrogenierung und werden tberwiegend zu
Stearinsaure (C 18:0) umgebaut (néheres s. HARFQGO®RZLEWOOD 1997; JASPER 2000).

Im Pansen findet aber nicht nur der Lipidabbaudsomauch eine mikrobielle de-novo-

Synthese statt. Gesattigte und ungesattigte FettsdES) werden wahrend der Zellsynthese

in die Zell- und Membranbestandteile von Bakteued Protozoen eingebaut.

Ergebnis der bakteriellen Umbauvorgéange der Ligteinerseits der Einbau der Fettsauren

in die Pansenlipide und andererseits die Verandgihner Zusammensetzung. Dadurch

unterscheiden sich die Pansenlipide in ihrer Zusans@tzung deutlich von den Futterlipiden.

Die Kenntnisse Uber die einzelnen vorkommendenremitind langkettigen Fettsauren, sowie ihre Kon-
zentrationsbeeinflussung durch u. a. havarierteefuittel, Zulagestoffe (wie Medikamente, Mineea]
Spurenelemente), Futterergdnzungsmittel (u. a.rjefder unter pathophysiologischen Fermentationszu-
standen (chronische Pansenacidose) sind kaum kiekann

Ziel der Methodenentwicklung war es, eine MethodieMessung mittel- und langkettiger Fettsduren (C6
— C24) im Pansensaft mit méglichst einfacher Prab#rereitung (ohne grof3en apparativen Aufwand)
und rascher Durchfiihrung (grol3e Probenzahlen,Rrében/Tag) zu erarbeiten.

Es wurde die Methode von SUKHIJA u. PALMQUIST (1988r die Analyse von Pansensaft modifi-
Ziert,

Prinzip ist eine kombinierte Ein-Schritt-Extraktiamt gleichzeitiger Methylisierung.

Die genaue Methodenbeschreibung (Arbeitsschrittentkalienbedarf, Gerateausstattung) ist JASPER
(2000) zu entnehmen.

Aus der Vielzahl der mdglichen vorkommenden mitteld langkettigen Fettsduren im Pansensaft konn-
ten folgende sicher identifiziert werden:

C6 C12 Cl4 C15 Cl6 Cl7 Ci18
Ci18:1 c/t Cl8:2c C18:3n3 C20:0 C22:0 C24:0

Die Methodengenauigkeit (VK der Prazision in dern&eanterner Standard 1,19 % — 4,19 %) erwies sich
als sehr gut. Dies zeigt eine konstante Probeeaeiting, Extraktion bzw. Methylisierung der FS.
Durch ausreichende Homogenisierung des AusgangsaiatéPansensaft) konnten die VK reduziert
werden, jedoch sind sie fur einzelne Fettsauregranl der inhomogenen Verteilung im Pansensatft er-
hoht (VK > 5,00 % in der Serie), was die Aussagikira Versuchen einschranken (u. a. C14, C15,
C18:2c, C20) kann.



In einer weiteren Arbeit CHAWANIT (2003) wurdensgesamt weitere 22 mittel- und langkettige Fett-
sauren in RUSITEC- Versuchen unter Einfluss von BEZugaben identifiziert und insgesamt 35 Fett-
séduren gemessen.

Die lonengaben fuhrten nur zur Erhéhung deltionolenséure (cis-6,cis-9,cis-12), moglicherwelges-

druck einer sich veranderten ruminalen Bakterienfadn.
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Labordiagnostische Uberwachung von Anionenrationemm der Prophylaxe der sub-
klinischen Hypokalzamie und der Gebérparese der Mithkuh
Staufenbiel, R., Gelfert, C.-C., Loptien, A.
Klinik fur Klauentiere, Fachbereich Veterinarmedizier Freien Universitat Berlin

Einleitung

Auf Grund der 6konomischen Relevanz der kliniscifieaten und vor allem der subklinischen Hypo-
kalzamie muf3 in jedem modernen Herdenmanagememtdigration eines entsprechenden strategischen
Prophylaxekonzeptes gefordert werden. Eine Metlsidder Einsatz von sauren Salzen (Anionenration).
Material und Methode

Im Versuchsdesign eines Lateinischen Quadratesemuad 11 Kihen Uber eine Pansenfistel in 11 Ver-
suchsperioden 2 Aquivalente an 10 verschiedenereSabwie als Kontrolle Wasser verabreicht. Neben
der Erfassung der Futteraufnahme, Wasseraufnaheiendmasse, Rickenfettdicke wurde an zwei Ta-
gen pro Woche Pansensaft, Blut und Harn zur Bestingheiner Reihe an klinisch-chemischen Parame-
ter entnommen. Am letzten Tag der Salzgabe wund4iStunden-Tagesprofil erstellt. Die Ergebnisse
der experimentellen Studie wurden durch Auswertangmn Untersuchungsbefunden aus verschiedenen
Herden erganzt, die saure Salze routinemaliig eieset

Ergebnisse:

Von den gepriften Salzen (CaCMgCl,, NH,Cl, NaCl, CaS@ CaSQ (D3), MgSQ,, (NH4)SO,) bzw.
deren Kombinationen hatten im Vergleich zur Kongnelppe (HO) nur CaCl und CaSQ@einen signifi-
kant absenkenden Einflu3 auf den Blut-pH-Wert ued BE-Wert (base excess). Im Harn lie3en sich
dagegen fiur alle Salze einschlie3lich NaCl sigaffiile Effekte in Richtung einer azidotischen Reaktio
nachweisen. Die graduell starksten Wirkungen ha®@@b, NH,Cl und CaSQ@ Die Effekte auf den Sau-
ren-Basen-Haushalt traten fur die Mehrzahl der iRater unmittelbar mit Aufnahme der Salze ein und
waren mit Absetzen der Salze nicht mehr nachweig®rder Kalziumausscheidung im Harn trat hinge-
gen eine Anpassungszeit von tUber 1 Woche auf. WaEtePansen-pH-Wert noch die Pansenfermentati-
on wurden durch die Salzgaben beeinflusst. Der {g&lfWert zeigte eine nichtlineare Beziehung zur
DCAB und reagierte erst ab einem DCAB-Wert unteZ@ischen der DCAB und der NSBA bestand
dagegen eine enge signifikante und lineare Korolar=0,62). Die Harnkalziumkonzentration war so-
wohl signifikant mit der DCAB (r=0,60) und der NSB&= 0,65) korreliert. Werte Gber 5 mmol Ca / |
Harn wurden ab einer DCAB unter 50 mval/kg TS umg&eNSBA unter 50 mmol/l erzielt.
Schlussfolgerungen

Fur die gepruften sauren Salze lasst sich einfgignier, aber unterschiedlich starker Effekt aeh &au-
ren-Basen-Haushalt nachweisen. Gd@it eine intensive Wirkung, besitzt jedoch schied®nsorische
Eigenschaften. Einen unerwartet guten Effekt inStérke von CaGlhat das CaS{das allerdings ge-
schmacksneutral und nichtatzend ist. Es wird vanKighen freiwillig ohne einen depressiven Effekt au

die Futteraufnahme aufgenommen. Unter Verwendung3a5Qist die Anwendung einer Anionenrati-



on sowohl durch Einmischen in eine TMR (Totale Mistion) als auch durch Uberstreuen (iber die Fut-
terration ohne negative Effekte auf die Futteralnfna in allen Herden unabhangig von der Kuhzahl und
dem Fitterungssystem maglich. Die Anwendung eimgodenration bedarf einer qualifizierten Uberwa-
chung. Vor Einsatzbeginn sollte die DCAB einscHi@f3der Einzelkonzentrationen der Mengenelemen-
te Ca, K, Na, Mg, Cl und S bestimmt werden. InRegel wird durch den Zusatz von 2 Aquivalenten
CaSQ eine ausreichende Wirkung erzielt. Wichtig ist Hat&ziumangebot auf 120 bis 150 g pro Kuh und
Tag bzw. 12 bis 15 g Ca/kg TS anzuheben. Zur Kdateignet sich die Bestimmung der NSBA (0 bis
50 mmol/l) und der Kalziumkonzentration (5 und 1&al/l) im Harn am besten. Eine Pansenazidose
oder eine negative Energiebilanz bedingen die lgggianetabolischen Effekte. Deshalb setzt der erfolg
reiche Einsatz einer Anionenration eine ausbilateziéorbereitungsration unter besonderer Berticksich
tigung der Absicherung des strukturierten Rohfasgabfes und des Energiebedarfes voraus.

Anschrift der Verfasser: Prof. Dr. R. Staufenbi&bnigsweg 65, D-14163 Berlin, Tel. +49 30 8386 2261
Fax. +49 30 8386 2285 , e-mail <staufen@vetmedeflirbde>



Wirkung verschiedener Ca-Praparate auf den Ca-, Eletrolyt- und Saure-Basen-
Haushalt bei Kiihen

M. Farll, 1. Kérner, M. Hoops, T. Sattler, Medizsuhe Tierklinik Leipzig

Problemstellung

Die Gebéarparese gehdrt nach wie vor zu den haafigsthtinfektiosen Krankheiten bei Kiihen. Zur Pro-
und Metaphylaxe stehen verschiede oral applizierka-Pra-parate zur Verfligung, in denen das Ca mit
verschieden Saureresten, wie Chlorid, Sulfat, Acaiavie Propionat kombiniert ist.

Ziel der Studie war es, die Praparate BoviRgl€hlorid, Sulfat), Ca-Pifl (Acetat)sowie Delivét Dual-

Ca (Propionat) hinsichtlich klinischer Vertraglighk sowie Wirkungen auf den Ca-Stoffwechsel, den
Saure-Basen-Haushalt sowie Stoffwechsel- und hdoggsohe Kriterien zu prifen.

Versuchsandordnung:

Die Untersuchungen erfolgten an sechs nichtlakic#a SB-Kihen, denen alternierend in wdchentli-
chem Abstand die o. g. Praparate gemald Anwendursgdrdt verabreicht wurden. Die Fitterung der
Tiere erfolgte mit den betriebstblichen Futterkomgraten Heu und Silage. Die zu prifenden Praparate
wurden entsprechend den Anwendungsvorschrifteiidesteller wie folgt eingesetzt:

Bovikalc Dosis: 4 Boli, alle 12 Stunden 1 Bqglus (gesamt 172 g Ca)

Ca-Pill Dosis: 4 Boli, je 2 Bath Abstand von 24 h, (gesamt 42 g Ca)

Dual Calcium Dosis: 2 Tuben, je 1Tube im Abstand 24 h, (gesamt 80 g Ca)

Ausgangswerte wurden vor der ersten Préparateapiplikzu den Zeiten 6.00,

10.00, 18.00 und 22.00 Uhr erfasst. Zu denselbéerZerfolgten nach den Prapa-

rategaben klinische, Blut- sowie Harnkontrollen.

Material und Methoden

Untersucht wurden im Blut Ketonkdrper, HarnstoffliBbin, FFS, Glucose, Gesamtprotein, Albumin,
Kreatinin, Cholesterol, AST, GLDH (Hitachi 704, FBoehringer Mannheim), Elektrolyte: anorg. Phos-
phat (Pi); Ca, Mg (Hitachi 704, Fa. Boehringer Ma@im), Canisiers (ABL der Fa. Radiometer, Copen-
hagen), Saure-Basen-Status (Blutgasanalyse, ABIFdeRadiometer, Copenhagen) sowie im Harn die
relative Dichte, pH-Wert, NSBA (Methode nach Kutaahorg. Phosphat; Ca, Mg, Kreatinin (Hitachi
704, Fa. Boehringer Mannheim).

Ergebnisse:
Die gepruften Praparate Bovikalc, Ca-Pill sowie BQa liel3en sich problemlos applizieren. Es traten

keine applikationsbedingten Nebenwirkungen auf.
Bei den gepriften klinischen Kriterien Temperauls- und Atemfrequenzen sowie Pansenbewegungen
kam es nur nach Bovikalc-Gabe zu einem vorubergirenichtsignifikanten Anstieg der Pulsfrequenz

als Kompensationsreaktion auf die azidogene Wirkung



Im Blut stieg die Konzentration des ionisierten i2ech Bovikalc- gegentiber den Ca-Pill- und Dual-Ca-
Gaben signifikant an. Die Ca-Ausscheidung im Haan mach Bo-vikalc-Gaben ebenfalls, z.T. statistisch
signifikant, am starksten.

Bei allen Ca-Praparaten trat nach deren Gabe eouemrate Abnahme der Phosphat-Konzentration im
Blut ein. Sie war nach Bovikalc-Gaben signifikant atarksten ausgepragt.

Vergleichbar reagierten die Mg-Konzentrationen iltBAuf die Na- und K-Konzen-trationen im Blut
hatten die applizierten Ca-Salze praktisch keinefiuss.

Die Bovikalc-Gaben hatten einen deutlich sduernB#ekt auf den Séure-Basen-Status in Blut (pH-
Wert, BE, Hydrogencarbonat) und Harn (pH-Wert, N3BNach Ca-Pille- und Dual-Ca-Gaben traten
keine Veranderungen ein.

Die diuretische Wirkung der Ca-Salze war gering fiiftte zu keinen signifikanten Abweichungen der
Harndichte und —Kreatinin-Konzentration.

Die vor Versuchsbeginn und am Versuchsende gepri#teffwechselparameter 3-OH-Butyrat, Glucose,
Cholesterol, Bilirubin, AST, GLDH, Gesamteiweil3,Hstoff, Aloumin und Creatinin im Blutserum ver-
anderten sich wéahrend der Untersuchungen nicht, @&fiekte der Acetat- oder Propylenglycol-
Bestandteile in Ca-Pill sowie Dual-Ca waren nialkieenbar. Auch im Erythrogramm und Leukogramm
waren keine Veranderungen feststellbar, die z.BP&iparate-Reizwirkungen hindeuten wirden.

SchlussfolgerungerKlinisch werden die applizierten Praparate BoldRaCa-Pil® sowie DeliveP Du-

al-Ca reaktionslos vertragen. Bovikalc erhdht sdvdié Konzentrationen des ionisierten Ca im Blué wi
auch die Ca-Ausscheidung im Harn gegenuber denaRai@m Ca-Pill und Dual-Ca signifikant. Neben
der applizierten Ca-Menge ist dafiur auch die ausgge Wirkung auf den Séure-Basen-Haushalt aus-
schlaggebend. Die Parameter des Energie- und EStoeéiechsels sowie das Erythro- und Leukogramm

werden durch die Praparate nicht verschieden Hasstf



lodversorgung IN Milchkuhbestanden

Von Peter Launer und OIf Richter

(Landesuntersuchungsanstalt fir das Ges.- undWeten Sachsen, Standort Dresden)

Im Rahmen der Stoffwechseldiagnostik in Milchkulitbaden Sachsens wurde auch die Gesamtiodkon-
zentrationen mittels ICP-MS im Blutserum von Stidigentieren bestimmt. lodmangel konnte dabei

nicht nachgewiesen werden.

Allerdings fielen zunehmend Bestdnde mit erhohteru®iodkonzentrationen auf. Eine Zusammenstel-
lung von mehr als 3300 Blutserumproben aus Milchiesitinden zeigte fir den Zeitraum 1997 bis 2003
einen deutlichen Anstieg, der sich besonders audalre 1998 bis 2000 konzentrierte (lodkonzentrati
nen in mg/l Blutserum):

1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003

Anzahl 462 336 498 510 530 553 445
Minimum 0,012 0,012 0,020 0,031 0,029 0,011 0,031
Median 0,051 0,050 0,078 0,120 0,120 0,110 0,120
75%-Perzentil 0,07 0,07 0,10 0,16 0,16 0,16 0,16
90%-Perzentil 0,11 0,09 0,13 0,23 0,23 0,25 0,23
95%-Perzentil 0,15 0,10 0,16 0,31 0,28 0,33 0,31
99%-Perzentil 0,29 0,28 0,22 0,90 0,67 0,74 0,43
Maximum 0,8 11 15 4,8 19 2,8 15

Anhand von Literaturbeispielen wird belegt, da3 dbetsod im Blutserum ein guter Indikator der lodver-
sorgung ist. Damit kann aus den vorliegenden Erigebn auf eine entsprechende Erhéhung der lodauf-

nahme geschlossen werden.

Eine erhdhte lodaufnahme zieht auch eine gesteigmitausscheidung mit der Milch nach sich. Deshalb
wurden zusatzlich die lodwerte von 117 Rohmilchprofmeist Sammelmilch), die als Lebensmittelpro-
ben 1996 bis 2002 untersucht wurden, ausgewehligth hier zeigen sich deutliche Unterschiede in den
einzelnen Jahren mit einem Maximum im Jahr 2001.

Die Bedeutung erhohter lodkonzentrationen in ddciviitiir die menschliche Erndhrung wird diskutiert.

Spurenelementstatus bei Kiihen mit Labmagenverlagengen und anderen Krank-
heiten

A. HaRlef, R. Klose, M. Fiirlt, Medizinische Tierklinik Leipzig



Problemstellung:

Die Zichtung von Milchkuhen ist auf Leistungen \&000-10.000 kg Milch/Jahr ausgerichtet. Dadurch
ergibt sich ein hoherer Bedarf an Mineralstofferd UBpurenelementen. Aul3erdem treten vermehrt
Krankheiten, vor allem im Bereich der Reproduktianf. Die bisherigen Kenntnisse Uber den Spuren-
elementstoffwechsel in diesem Bereich sind unbaifyjend. Bedarfswerte wurden von Kihen mit mittle-
rer Leistung hochgerechnet. Ebenso ist ihre Bedguflr Krankheitsdispositionen nicht vollsténdig
geklart.

Ziel: Untersucht wurde der Spurenelementgehalt bei Hsthfegskiihen mit diversen Krankheiten an-
hand von Haar- und Serumproben.

Material und Methoden:

Fur die Untersuchung standen tberwiegend Kihe desd&kSchwarz-Bunte im Alter von 2-8 Jahren zur
Verfigung, die 8.000-10.000 kg Milch/Jahr bei atimim Futter geben. 196 Tieren stammten aus dem
Patientengut der Medizinischen Tierklinik Leipzéie zwischen April 2002 und Februar 2003 vor allem
mit Labmagenverlagerung, aber auch mit Mastitidamjometritiden/Ret. sec., Gliedmalienkrankheiten
und Pneumonien eingeliefert wurden. Zum besseragl®eh wurden zusatzlich Proben von klinisch
gesunden Kihen sowie 20 nur an Mastitis bzw. nuEmtiometritis erkrankten Kilhen gewonnen. Die
Haarentnahme erfolgte im Schulterbereich und digeBtnahme aus der Vena jugularis.

Die Bestimmung von Selen erfolgte mittels Atomapsonsspektroskophie (FLAS-THGA-Kopplung an
einem Graphitrohr-AAS 4100ZL der Fa. Perkin EIm&ie Messung der weiteren Spurenelemente wur-
de mit dem Inductive Coupled Plasma Mass Spectem{&EP-MA ELAN 6000 der Fa. Perkin Elmer)
nach DIN 38406-E29 mit Rh als internem Standardglagefihrt.

Bei der Auswertung wurde nach verschiedenen Gegiahkten unterschieden: 1. Krankheitsgruppen, 2.
Labmagenverlagerung links und rechts, 3. ante paund post partum, 4. Trachtigkeitsstadium, 5. Lak-
tationsstadium.

Ergebnisse:

Der Grenzwert voiselenim Haar (<0,25 mg/kg) wurde in keiner Gruppe usthritten, lag aber bei den
Tieren mit Krankheiten mit Ausnahme der Tiere mabmagenverlagerung signifikant (p<0,05) tber dem
Gehalt der gesunden Tiere. Im Serum lagen die Wimttekranken Tiere ebenfalls signifikant (p<0,05)
uber den Gehalten der Gesunden, mit Ausnahme éee it Endometritiden/Ret. sec. Bei den Tieren
mit Labmagenverlagerung und Euterkrankheiten lagjerkKonzen-trationen leicht Gber dem Grenzwert
von 0,88 umol/l. Ein Zusammenhang zwischen HaarSgrdm konnte nicht festgestellt werden.

Bei Cupfer wurde der Grenzwert im Haar von 6 mg/kg nicht tsdlritten. Hier lagen die Konzentratio-
nen der kranken Tiere signifikant (p<0,01) untemeteder gesunden Tiere. Im Serum lagen die Konzent-
rationen der Tiere mit Euterkrankheiten leicht Gdem oberen Grenzwert von 19 pmol/l und signifikant
(p<0,001) Uber den Konzentrationen der Gesundend@eanderen Tieren lagen die Werte im Rahmen,
wobei die Konzentrationen der Tiere mit Labmagelagarung leicht Gber denen der Gesunden lagen.
Auch hier konnte kein Zusammenhang zwischen HadrSerum festgestellt werden. Beobalt variier-

ten die Werte der kranken Tiere um den Wert deurggsn Tiere. Die Werte unterschieden sich aller-
dings nicht signifikant. Fir Cobalt im Serum exastin verschiedene Grenzwerte. Auch hier waren im
Serum die Konzentrationen der kranken Tiere sigaiifi (p<0,05) héher als bei den gesunden Tieren. Ei
Zusammenhang zwischen Haar und Serum war nicld@rkennen. DieZink konzentrationen im Haar
lagen Uber dem Grenzwert von 100 mg/kg. Die Wedegksunden Tiere lagen leicht Gber denen der
kranken Tiere, die Werte von Tieren mit Labmagelagarungen und Endometritiden/Ret. sec. waren
signifikant (p<0,05) niedriger. Im Serum lagen Wikerte der Tiere mit Labmagenverlagerung und En-
dometritiden/Ret. sec. ebenfalls signifikant (p&),0nter denen der gesunden Tiere und unterschritte
den Grenzwert von < 12 umol/l leicht. Hier war @hmliches Bild in Haar und Serum zu erkennen. Al-
lerdings gab es keine statistisch gesicherte Katioal.

Verglich man die Spurenelemente im Hinblick &inks- und rechtsseitige Labmagenverlagerunger-
gaben sich weder im Haar noch im Serum signifik&ateerschiede. Die Konzentrationen bei den Tieren



mit rechtsseitiger Labmagenverlagerung lagen leitier denen der Tiere mit linksseitiger Labmangen-
verlagerung.

Beim Vergleich detragenden Kiihe und Tiere, die gekalbt haben, ergab sich im Haarbei Nickel
zwischen gesunden tragenden und gesunden gek&iteen ein signifikanter Unterschied. Im Serum
ergab sich ein Unterschied bei Nickel zwischen Lagemverlagerung, gekalbt und Gesund, gekalbt. Bei
Cu und Fe ergab sich auch ein signifikanter Unteest (p<0,05). Zwischen den Gesunden gab es bei
Nickel keinen Unterschied, bei Co, Mn und Zn wam sgnifikanter Unterschied (p<0,05) zu sehen.
Betrachtet man den Zeitraunor der Geburt ergab sich ein variierendes Bild. So blieb der &eim
Serum Uber den ganzen Zeitraum konstant, bei Mélyldael die Konzentration im 4.-6. Trachtigkeits-
monat signifikant ab (p<0,05), stieg dann aber efexh und bei Nickel nahm die Konzentration kontinu
ierlich zur Geburt hin ab.

Beim Vergleich der Zeitraumeach der Geburt waren kaum signifikante Anderungen zu sehen. Nicke
im Haar nahm von der 3. Woche sprunghaft zu, feglrdab der 6. Woche wieder fast bis auf das Aus-
gangsniveau zuriick, wahrend z. B. Cobalt im Serbndex 2. Woche kontinuierlich abnahm. Bei den
anderen Spurenelementen waren keine signifikddteéerschiede zu sehen.

Schlussfolgerungen:Bei der Untersuchung der Spurenelemente in HaarSarmdm bei Hochleistungs-
kihen waren zum Teil deutliche Unterschiede beivad@achiedenen Krankheiten zu sehen, was mit einer
Stérung des Energiestoffwechsels und der Kopplum@ransportproteine (Cu) oder einer verminderten
Phagozytoseleistung bzw. einem gestérten Immunsy&da) zusammenhangen kdnnte. Betrachtete man
die Labmagenverlagerungen gesondert, waren kegmifikanten Unterschiede zu sehen. Im Vergleich
vor und nach der Geburt ergaben sich nur wenigaftkignte Differenzen, ebenso wie bei den Laktati-
onsstadien und Trachtigkeitsmonaten. Da Uberwiedend Zusammenhang zwischen Haar und Serum
zu sehen war, stellt sich die Frage nach dem Untbtsigsmedium, das angewendet werden sollte. Auch
existieren Z. T. verschiedene Grenzwerte, die die eurilung erschweren.



Faktorenkrankheiten — Enterale Clostridiose — Viszealer Botulismus?
Carola Wolf

Landesveterinar- und LebensmitteluntersuchungsaeakMnburg-Vorpommern

In den vergangenen Jahren wurden KrankheitsbilddRinderbestédnden beschrieben, bei welchen u.a.
ursachlich die Beteiligung von Clostridien, spdzaeich von Clostridium botulinum diskutiert wird.

Das klinische Bild dieseFaktorenerkrankungen auf3ert sich in Verdauungsstérungen, Abmagerung,
Leistungsminderung, Sekundarerkrankungen, Festliegel Verendungen und betrifft in erster Linie
Tiere p.p.. Ausloser der Erkrankungen sind haufigsanwelksilagen schlechter Qualitat. Diskutiernt-we
den niedrige Reineiweil3- und Vitamin E-Gehalte,okelu.a. Indizien fur eine mikrobiell zersetztdylfe
gegorene Silage sein kénnen. Erkrankungen, digiaWerflitterung solcher Silagen in Kombination mit
Managementfehlern zurickzufihren sind, lassen dichh Futterumstellung und Optimierung der Hal-
tungs- und Fitterungsbedingungen bekampfen.

Enterale Clostridiosen kdnnen ebenfalls durch minderwertige, clostridastie Silagen ausgelést wer-
den, die z.B. durch geringen Nitratgehalt (Extestsimdorte) der Vermehrung von Clostridien gute Be-
dingungen geben. Klinisch fallen diese Erkrankungesesondere als Enterotoxdmie infolge Vermeh-
rung und Toxinbildung im Darm mit Durchfall und dsher Symptomatik wie unter Faktorenkrankhei-
ten beschrieben auf. Sie sind moglicherweise vonodg. Faktorenkrankheiten nicht abzugrenzen.
Botulismus als Folge einer Toxinaufnahme ist klinisch alssklacher Botulismus mit den Symptomen
der Bulbarparalyse und als atypischer BotulismusSymnptomen der Hinterhand- und Schwanzlahmung
bekannt. Er betrifft Tiere unabhangig vom Tracheigs- oder Laktationsstadium. Der im Zusammenhang
mit Faktorenkrankheiten diskutiertészerale Botulismuswird hypothetisch als eine Ansiedlung von C.
botulinum im Darm infolge Dysbiose mit nachfolgentermehrung, Toxinproduktion, -resorption und
-wirkung auf die inneren Organe diskutiert. Klifisenponieren La&hmungserscheinungen wie beim klas-
sischen oder atypischen Botulismus, kombiniert Dyspnoe, Pansenatonie, Klauenrehe und weiteren
unter Faktorenkrankheiten beschriebenen Symptoelamsarer Erkrankungen. Auffallend ist, dass die-
se Krankheitsbilder in erster Linie Tiere p.p. b&##n und allein durch Verbesserung der Fitterungs-
Haltungsbedingungen nicht verschwinden.

Stoffwechseldiagnostisch waren bei Lahmungsersahgen des klassischen oder atypischen Botulismus
differentialdiagnostisch Hypokalzamie und Hypophagmie auszuschlieRen. Abmagerungen und Leis-
tungsabfall p.p. waren mit Untersuchungen zum Ahlsss von Energiemangel, Fettmobilisation und
Ketose (Bilirubin, BHB, Freie Fettsduren, Leberaney abzuklaren. Pansenatonie, Dyspnoe, Speichel-
fluss und Klauenrehe kdnnten theoretisch durch &msrmangel/Azidose verursacht sein und waren
durch Pansensaft- und Harnuntersuchungen zu ideertén. Nervale Ausfallserscheinungen kénnten
theoretisch auch infolge Ketose oder Vitamin Bl-Belnauftreten. Haufige Begleiterscheinungen aller

oben beschriebenen Krankheitsbilder sind in unieesticher Auspragung und Kombination niedrige



Serum-Eiweil3- und —Cholesterolwerte als Anzeichenuteichender Futteraufnahme und —resorption,
niedrige B-Carotin-, Vitamin E- und z.T. Se-Glutatiperoxidase-Werte als Indiz fir hohen Antioxidan-
tienverbrauch sowie niedrige Zn- und Fe-SerumwaldeHinweis auf eine Akute-Phase-Reaktion bzw.
eine allgemeine Erkrankung. Die Kombination erhiigelB-Serumwerte mit Bilirubinkonzentrationen
unter 5,0 umol/l kann Hinweise auf eine fehlgegerarostridienlastige Silage geben. Erhthte reGale
Ausscheidung bei z.T. niedriger NSBA treten als éiazen einer metabolischen Azidose auf, welche im
0.g. Zusammenhang sowohl aus einer rohfasermartyetjten Pansenazidose als auch aus einer respira-
torisch bedingten Azidose resultieren kann. Insgesind die stoffwechseldiagnostisch erfassbarem Ve
anderungen sehr variabel, unspezifisch und koniam sicher als Ursache oder Folge eingeordnet wer-
den. Erschwerend ist der Zusammenhang, dass Dgsbgsh als Folge von Rohfasermangel und Koh-
lenhydrat-Uberangebot ausbilden kénnen. Die Ansiggll Auskeimung, Vermehrung und Toxinbildung
von Clostridien kénnte durch fehlende Konkurrenter z.B. grofie Mengen Pansendurchflussprotein
begiinstigt werden, auch Misch-Toxinfektionen simshibar. Eine Beteiligung von C. botulinum ware
immer in erster Linie von Kklinischen Symptomen (idngserscheinungen) abzuleiten und epidemiolo-
gisch, labor-differentialdiagnostisch und durch t##ien anderer maoglicher Ursachen auszuschliel3en

oder zu belegen.



Rechnergestiitzte Darstellung und Auswertung klinisle-chemischer

Untersuchungsergebnisse

U. Moog, Tiergesundheitsdienst Thiringen e.V.
Es wird die automatische Datenerfassung der Steoffeglparameter aus einem Beckmann CX 5 Labor-
automaten Uber ein Netzwerk in eine eigens ermstBéitenbank (Basis Microsoft ACCESS) dargestellt.
Weiterhin wird auf die Auswertung spezieller Pagé@n ausgesuchter Leistungsgruppen verschiedener
Tierarten eingegangen.
Durch den Datenexport in Microsoft EXCEL wird diatsstische Auswertung der gemessenen Parameter
wesentlich vereinfacht. An einem Beispiel (159 émebkalbergruppen vom 1.1. — 11.6.04) erfolgt die

Darstellung dieser Auswertung.



